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How to use

KS4.3T/20

Method name

Measuring range

Chemical Method

Method number

K54.3 T

0.1 -4 mmol/l K, ,
Acid / Indicator

Instrument specific information

Bar code for the
detection of the
methods

Display in the MD
100/ MD 110/
MD 200

The test can be performed on the following devices. In addition, the required cuvette

and the range of the pt are indicated.
Instrument Type Cuvette A Measuring Range
MD 200, MD 600, MD 610, @24 mm 610 nm 0.1-4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630
SpectroDirect, XD 7000, 224 mm 615nm  0.1-4mmolll K, ,
XD 7500

Material

Required material (partly optional):

Reagents Packaging Unit  Part Number
Alka-M-Photometer Tablet / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Tablet / 250 513211BT

Application List

+  Waste Water Treatment
«  Drinking Water Treatment
+ Raw Water Treatment

Notes

1. The terms Alkalinity-m, m-Value, total alkalinity and Acid demand to Ky, , are iden-

tical.

2. For accurate results, exactly 10 ml of water sample must be used for the test.

Language codes
1SO 639-1

Revision status

EN Handbook of Methods 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

KS4.3T/20

Performing test
procedure

Implementation of the provision Acid capacity Kg, , with Tablet
Select the method on the device

For this method, no ZERO measurements are to be carried out with the following de-
vices: XD 7000, XD 7500

10 ml
« Y
@ C)
Sample
Fill 24 mm vial with 10 ml Close vial(s). Place sample vial in the
sample. sample chamber. » Pay

attention to the positioning.

< Test
@

7y
Sample

Dissolve tablet(s) by inver-  Place sample vial in the Press the TEST (XD:

ting. sample chamber. « Pay START) button.
attention to the positioning.

The result in Acid Capacity K, ; appears on the display.

EN Handbook of Methods 01/20

EN Handbook of Methods



Copper T

0.05 - 5 mg/L Cu?

Biquinoline

Material
EN Required material (partly optional):
Reagents Packaging Unit  Part Number
Copper No. 1 Tablet/ 100 513550BT
Copper No. 1 Tablet / 250 513551BT
Copper No. 2 Tablet/ 100 513560BT
Copper No. 2 Tablet / 250 513561BT
Set Copper No. 1/No. 2 100 Pc.* 100 each 517691BT
Set Copper No. 1/No. 2 250 Pc.* 250 each 517692BT
ValidCheck Copper 2 mg/l 1 pc. 48141525

Preparation

1. Strong alkaline or acidic water samples must be adjusted to pH 4 to 6 before
analysis.

6 EN Method Reference Book 1.0



Determination of Copper, free with tablet

Select the method on the device.

In addition, choose the test: free

Copper T/ M150

For this method, a ZERO measurement does not have to be carried out every time on
the following devices: XD 7000, XD 7500

4 10mL)(" 4
=
= <
w
- AN AN
Fill 24 mm vial with 10 mL  Close vial(s). Place sample vial in the
sample. sample chamber. Pay
attention to the positioning.

4 N/ N

N

A

CD

- AN )

Press the ZERO button.

Remove the vial from the
sample chamber.

For devices that require no ZERO measurement , start here.

Add COPPER No. 1 tablet Crush tablet(s) by rotating

slightly.

EN Method Reference Book 1.0

N/ N
AN /
Close vial(s).

EN



4 N/ N/ N\
- AN AN J
Dissolve tablet(s) by Place sample vial in the Press the TEST (XD:
inverting. sample chamber. Pay START)button.

attention to the positioning.

Wait for 2 minute(s)
reaction time.

Once the reaction period is finished, the measurement takes place automatically.
The result in mg/L free Copper appears on the display.
Determination of Copper, total with tablet

Select the method on the device.
In addition, choose the test: total

For this method, a ZERO measurement does not have to be carried out every time on
the following devices: XD 7000, XD 7500

4 10mL)/ N/ N
=
z— <
- AN AN J
Fill 24 mm vial with 10 mL  Close vial(s). Place sample vial in the
sample. sample chamber. Pay

attention to the positioning.

EN Method Reference Book 1.0



Copper T/ M150

/

.

Zero

~

/

€
-

~

/

Press the ZERO button.

Remove the vial from the
sample chamber.

For devices that require no ZERO measurement , start here.

N o28mm

/

Add COPPER No. 1 tablet

Crush tablet(s) by rotating
slightly and dissolve.

Add COPPER No. 2 tablet .

.

Z4mm

/

-

-

~

Crush tablet(s) by rotating

slightly.

Close vial(s).

EN Method Reference Book 1.0

Dissolve tablet(s) by
inverting.

EN
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N/ N

Test

- AN J
Place sample vial in the Press the TEST (XD: Wait for 2 minute(s)
sample chamber. Pay START)button. reaction time.

attention to the positioning.

Once the reaction period is finished, the measurement takes place automatically.

The result in mg/L total Copper appears on the display.

Determination of Copper, differentiated determination with Tablet

Select the method on the device.
In addition, choose the test: differentiated

For this method, a ZERO measurement does not have to be carried out every time on
the following devices: XD 7000, XD 7500

/ 10mL)/ N/ N
N
= Y
i} @)
ﬁﬁ Sample
- AN AN J
Fill 24 mm vial with 10 mL  Close vial(s). Place sample vial in the
sample. sample chamber. Pay

attention to the positioning.

4 N/

Zero -

<>
\§ AN %
Press the ZERO button. Remove the vial from the

sample chamber.

For devices that require no ZERO measurement , start here.

EN Method Reference Book 1.0



N N

AN 2NN
Add COPPER No. 1 tablet Crush tablet(s) by rotating  Close vial(s).
. slightly.
N/ N/ N
\
(B>
Sample
AN AN J
Dissolve tablet(s) by Place sample vial in the Press the TEST (XD:
inverting. sample chamber. Pay START)button.

attention to the positioning.

N

-
A
A
- J J
Wait for 2 minute(s) Remove the vial from the Add COPPER No. 2 tablet .
reaction time. sample chamber.
4 N/
- AN
Crush tablet(s) by rotating  Close vial(s). Dissolve tablet(s) by
slightly. inverting.

EN Method Reference Book 1.0 11



4 N/

AN U\
Place sample vial in the Press the TEST (XD: Wait for 1 minute(s)
sample chamber. Pay START)button. reaction time.

attention to the positioning.
Once the reaction period is finished, the measurement takes place automatically.

The result in mg/L free Copper; combined Copper; total Copper appears on the display.

12 EN Method Reference Book 1.0



Chemical Method

Biquinoline

Appendix

Interferences

Persistant Interferences
1. Cyanide CN- and Silver Ag® interfere with the test result.

Method Validation

Limit of Detection 0.05 mg/L
Limit of Quantification 0.15 mg/L
End of Measuring Range 5 mg/L
Sensitivity 3.8 mg/L / Abs
Confidence Intervall 0.026 mg/L
Standard Deviation 0.011 mg/L
Variation Coefficient 0.42 %
Bibliography

Photometrische Analyse, Lange/Vedjelek, Verlag Chemie 1980

@ determination of free, combined and total | * including stirring rod, 10 cm

EN Method Reference Book 1.0

EN

13



Copper VLR PP / M152

Copper VLR PP
2 -210 pg/L Cu

Porphyrine Indicator

Material
EN . . .
Required material (partly optional):
Reagents Packaging Unit  Part Number
VARIO Copper, Set F10 1 Set 535140
Notes

1. For most accurate results, a reagent blank measurement should be performed.

2. The pH of the sample has to be adapted by addition of sodium hydroxide solution or
salpetric acid to a range 2-6 before starting the measurement.

14 EN Method Reference Book 1.0



Copper VLR PP / M152

Determination of Copper VLR with powder packs

Select the method on the device.

4 N\ 10mL)(

=
':EE puul E N
OO AT

Blank an|
- AN N /
Prepare two clean 24 mm  Place 10 mL sample in Add a CU3 Masking
vials. Mark one as a blank. each vial. F10 powder pack to the
blank.
4 N N/

- J AN
Close vial(s). Swirl around to dissolve the Add a CU1 Porphyrin
powder. F10 powder pack in each
vial.
/ N/
- AN
Close vial(s). Swirl around to dissolve the Add a CU2 Porphyrin
powder. F10 powder pack in each
vial.

EN Method Reference Book 1.0 15



EN

16

Copper VLR PP / M152

" Y4 " N
- AN - J
Close vial(s). Swirl around to dissolve the Press the ENTER button.
powder.
" Y4 N
- AN J
Wait for 3 minute(s) Place blank in the sample Press the ZERO button.
reaction time. chamber. Pay attention to
the positioning.
4 N/ N/ N
- AN AN J

Remove the vial from the
sample chamber.

Place sample vial in the
sample chamber. Pay

Press the TEST button.

attention to the positioning.

The resultin pg/L Copper appears on the display.

EN Method Reference Book 1.0



Chemical Method

Porphyrine Indicator

Interferences

Persistant Interferences

Copper VLR PP / M152

1. Complexing substances can interfere in any concentration.

Interference from / [mg/L]
AP 60
Cd* 10
Ca* 15000
Cr 90000
Cro 110
Co* 100

F 30000
Pb* 3
Mg* 10000
Mn 140
Mo 11

Ni2* 60

K* 60000
Na* 90000
Zn* 9

Fe 6

Hg 3
Method Validation

Limit of Detection 2.6 yg/L
Limit of Quantification 7.9 pg/L
End of Measuring Range 210 pg/L
Sensitivity 156 pg/L/Abs
Confidence Intervall 5.5 yg/L
Standard Deviation 2.3 ug/L
Variation Coefficient 22%

EN Method Reference Book 1.0

EN
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Copper PP

0.05 - 5 mg/L Cu

Bicinchoninate

Material
EN . . .

Required material (partly optional):
Reagents Packaging Unit  Part Number
VARIO CU1 F10 Powder /100 pc. 530300
VARIO CU1 F10 Powder / 530303

1000 pc.

ValidCheck Copper 2 mg/I 1 pc. 48141525

Preparation

1. Digestion is required for the determination of total copper.

2. The pH value of the sample must be adjusted between 4 and 6 before analysis (with
potassium hydroxide solution or nitric acid). Any resulting dilution must be taken

into account in the result.
Note: pH values above 6 can lead to Copper precipitation.

Notes

1. Accuracy is not affected by undissolved powder.

18 EN Method Reference Book 1.0



Determination of Copper, free with Vario Powder Pack

Select the method on the device.

For this method, a ZERO measurement does not have to be carried out every time on
the following devices: XD 7000, XD 7500

- 10mL) N/ N
= . Y
@ ()
ample
\ AN AN P J
Fill 24 mm vial with 10 mL  Close vial(s). Place sample vial in the
sample. sample chamber. Pay

attention to the positioning.

4 N/

N

S
]

Zero S
A
(k)
o AN %
Press the ZERO button. Remove the vial from the

sample chamber.

For devices that require no ZERO measurement , start here.

4 N/ N/ N

N
N AN AN /
Add Vario Cu 1 F10 Close vial(s). Mix the contents by shaking.

powder pack.

EN Method Reference Book 1.0

EN
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4 N/ N\

AN AN J
Place sample vial in the Press the TEST (XD: Wait for 2 minute(s)
sample chamber. Pay START)button. reaction time.

attention to the positioning.
Once the reaction period is finished, the measurement takes place automatically.

The result in mg/L Copper appears on the display.

20 EN Method Reference Book 1.0



Chemical Method

Bicinchoninate

Appendix

Interferences EN

Persistant Interferences
Hardness, Al and Fe produce lower test results.

Removeable Interferences

1. Cyanide, CN: Cyanide prevents full colour development.
Cyanide interference is eliminated as follows: Add 0.2 ml Formaldehyde to 10 ml
water sample and wait for a
reaction time of 4 minutes. (Cyanide is masked). After this perform the test
as described. Multiply the result by 1.02 to correct the sample dilution by
Formaldehyde.

2. Silver, Ag": If a turbidity remains and turns black, silver interference is likely. Add 10
drops of saturated Potassium chloride solution to 75 ml of
water sample and filter it through a fine filter. Use 10 ml of the filtered water sample
to perform test.

Method Validation

Limit of Detection 0.05 mg/L
Limit of Quantification 0.15 mg/L
End of Measuring Range 5 mg/L
Sensitivity 3.77 mg/L / Abs
Confidence Intervall 0.064 mg/L
Standard Deviation 0.027 mg/L
Variation Coefficient 1.07 %
Bibliography

S. Nakano, Y. Zasshi, 82 486 - 491 (1962) [Chemical Abstracts, 58 3390e (1963)]

Derived from
APHA Method 3500Cu

EN Method Reference Book 1.0 21



Leitfaden fir den Anwender

KS4.3T/20

DE

Messbereich

Chemische
Methode

Methoden Name

ll ||||||\|

Barcode zur

Methodennummer Methodenerkennung

K., T

'S4.3

0,1 -4 mmol/l K

4.3

. . Displayanzeige
Séure / Indikator im MD 100 MD 110

/ MD 200

Instrumentspezifische Informationen

Der Test kann auf den 1 Geraten ihrt werden. Zusatzlich sind die
bendétigte Kiivette und der Absorptionsbereich der Photometer angegeben.

Gerite Kiivette A Messbereich

MD 200, MD 600, MD 610, 24 mm 610 nm 0,1-4 mmolll K,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, 24 mm 615nm  0,1-4 mmol/l K,
XD 7500

Material

Bendtigtes Material (zum Teil optional):

Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
Alka-M-Photometer Tablette / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Tablette / 250 513211BT

Anwendungsbereich
+ Abwasserbehandlung

+  Trinkwasseraufbereitung
+ Rohwasserbehandlung

Anmerkungen
1. Die Begriffe Alkalitat-m, m-Wert, G itét und Sa vazitat K, ; sind
identisch.

2. Die exakte Einhaltung des Probevolumens von 10 ml ist fiir die Genauigkeit des
Analysenergebnisses entscheidend.

Sprachkiirzel nach
1SO 639-1

Revisionsstand

DE Methodenhandbuch 01/20

22
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Leitfaden fir den Anwender

KS4.3T/20
Durchfiihrung der Bestimmung Saurekapazitét K, ; mit Tablette
Die Methode im Gerat auswahlen.
Fir diese Methode muss bei folgenden Geraten keine ZERO-Messung durchgefiihrt
werden: XD 7000, XD 7500 DE
10 ml
< Y
@ G
Sample

24-mm-Kivette mit 10 ml Kivette(n) i Die F (] in
Probe fiillen. den Messschacht stellen.

Positionierung beachten.

Test

4
a@‘
o

Tablette(n) durch Um- Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START)
schwenken I8sen. den Messschacht stellen. driicken.

Positionierung beachten.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis als Saurekapazitat K, ,.

DE Methodenhandbuch 01/20

EN Handbook of Methods 23



Kupfer T

0,05 - 5 mg/L Cu?

Biquinolin

Material

Bendtigtes Material (zum Teil optional):

Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
Copper No. 1 Tablette / 100 513550BT

Copper No. 1 Tablette / 250 513551BT
Copper No. 2 Tablette / 100 513560BT
Copper No. 2 Tablette / 250 513561BT
Set Copper No. 1/No. 2* je 100 517691BT
Set Copper No. 1/No. 2* je 250 517692BT
ValidCheck Kupfer 2 mg/L 1 St. 48141525

Vorbereitung

1. Stark alkalische oder saure Wasser sollten vor der Analyse auf einen pH-Wert von
4 bis 6 eingestellt werden.

DE Method Reference Book 1.0



Kupfer T / M150

Durchfiihrung der Bestimmung Kupfer, frei mit Tablette

Die Methode im Gerat auswahlen.

Wahlen Sie zudem die Bestimmung: frei

Fur diese Methode muss bei folgenden Geréaten nicht jedes mal eine ZERO-Messung

durchgefiihrt werden: XD 7000, XD 7500

4 10mL) N/ N
=
=— ¢«
- AN AN J
24-mm-Kuvette mit 10 mL  Kivette(n) verschlieRen. Die Probenkiivette in
Probe fillen. den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.
4 N/ N
D
A
(&>
o AN %
Taste ZERO driicken. Kivette aus dem
Messschacht nehmen.
Bei Geraten, die keine ZERO-Messung erfordern, hier beginnen.
N/ N
AN J

Eine COPPER No.
1 Tablette zugeben.

Tablette(n) unter leichter

Drehung zerdricken.

DE Method Reference Book 1.0

Kiivette(n) verschlieRen.

DE
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Kupfer T / M150

-

\

4 N

Test

- /

DE
Tablette(n) durch

Umschwenken I6sen.

2 Minute(n) Reaktionszeit
abwarten.

Die Probenkiivette in
den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.

Taste TEST (XD: START)
dricken.

Nach Ablauf der Reaktionszeit erfolgt automatisch die Messung.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/L freies Kupfer.
Durchfiihrung der Bestimmung Kupfer, gesamt mit Tablette

Die Methode im Gerat auswahlen.

Wahlen Sie zudem die Bestimmung: gesamt

Fir diese Methode muss bei folgenden Geraten nicht jedes mal eine ZERO-Messung

durchgefiihrt werden: XD 7000, XD 7500

/

10 mL)

w

-

v

/

-

~

v

24-mm-Kivette mit 10 mL  Kiivette(n) verschlieRen.

Probe fiillen.

26

Die Probenkiivette in
den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.

DE Method Reference Book 1.0



4 N/ N

Zero

A
(&)
\ N\ J o
Taste ZERO drlicken. Kivette aus dem

Messschacht nehmen.

Bei Geraten, die keine ZERO-Messung erfordern, hier beginnen.

4 N/

\ 94 mm /

Eine COPPER No. Die Tablette(n) unter Eine COPPER No.

1 Tablette zugeben. leichter Drehung 2 Tablette zugeben.
zerdriicken und I0sen.

4 N/ N/

prye
- ° AN AN
Tablette(n) unter leichter Kivette(n) verschlieRen. Tablette(n) durch
Drehung zerdruicken. Umschwenken I8sen.

DE Method Reference Book 1.0 27
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N/ N

Test

o AN %
Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START) 2 Minute(n) Reaktionszeit
den Messschacht stellen. driicken. abwarten.

Positionierung beachten.

Nach Ablauf der Reaktionszeit erfolgt automatisch die Messung.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/L gesamtes Kupfer.
Durchfiihrung der Bestimmung Kupfer , differenzierte
Bestimmung mit Tablette

Die Methode im Gerat auswahlen.
Wahlen Sie zudem die Bestimmung: differenziert

Fir diese Methode muss bei folgenden Geraten nicht jedes mal eine ZERO-Messung
durchgefiihrt werden: XD 7000, XD 7500

/ 10mL)/ N/ N
N
= \
=— &
@ (%)
Sample
- AN AN J
24-mm-Kuvette mit 10 mL  Kivette(n) verschlieRen. Die Probenkiivette in
Probe flllen. den Messschacht stellen.

Positionierung beachten.

4 N/

-
iy

Zero S
A
<>
A
\§ AN %
Taste ZERO drlicken. Kuvette aus dem

Messschacht nehmen.

DE Method Reference Book 1.0



Bei Geraten, die keine ZERO-Messung erfordern, hier beginnen.

N/ N/ N
02 m DE
AN AN J
Eine COPPER No. Tablette(n) unter leichter Kuvette(n) verschlielRen.
1 Tablette zugeben. Drehung zerdrucken.
4 N/ N

Test

o U\ %
Tablette(n) durch Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START)
Umschwenken I0sen. den Messschacht stellen. driicken.

Positionierung beachten.

/ @ \

A
(&>
- /
2 Minute(n) Reaktionszeit Kuvette aus dem Eine COPPER No.
abwarten. Messschacht nehmen. 2 Tablette zugeben.

DE Method Reference Book 1.0 29
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Kupfer T / M150

-

/

-

-

/

\

-

Tablette(n) unter leichter
Drehung zerdriicken.

Kuvette(n) verschlieBen.

Tablette(n) durch
Umschwenken I6sen.

/ N/ N
Test
Y
(B
\ Sample AN )

Die Probenkiivette in
den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.

Taste TEST (XD: START)

dricken.

1 Minute(n) Reaktionszeit
abwarten.

Nach Ablauf der Reaktionszeit erfolgt automatisch die Messung.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/L freies Kupfer; mg/l gebundenes Kupfer;

mg/l Gesamtkupfer.

DE Method Reference Book 1.0



Chemische Methode

Biquinolin

Appendix

Stérungen

Permanente Stérungen

1. Cyanide CN- und Silber Ag* stéren die Bestimmung.

Methodenvalidierung

Kupfer T / M150

Nachweisgrenze 0.05 mg/L
Bestimmungsgrenze 0.15 mg/L
Messbereichsende 5 mg/L
Empfindlichkeit 3.8 mg/L / Abs
Vertrauensbereich 0.026 mg/L
Verfahrensstandardabweichung 0.011 mg/L
Verfahrensvariationskoeffizient 0.42 %

Literaturverweise

Photometrische Analyse, Lange/Vedjelek, Verlag Chemie 1980

@ Bestimmung von frei, gebunden, gesamt méglich | * inklusive Ruhrstab

DE Method Reference Book 1.0
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Kupfer VLR PP / M152

Kupfer VLR PP

2 -210 pg/L Cu

Porphyrine Indicator

Material

Bendtigtes Material (zum Teil optional):

Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
VARIO Copper, Set F10 1 Satz 535140
Anmerkungen

1.

2.

Um mdglichst genaue Ergebnisse zu erzielen, sollte eine Reagenzienblindmessung
durchgefiihrt werden.

Der pH-Wert der Probe muss vor Beginn der Messung durch Zugabe von
Natronlauge oder Salpetersaure auf einen Bereich von 2-6 eingestellt werden..

DE Method Reference Book 1.0



Kupfer VLR PP / M152

Durchfiihrung der Bestimmung Kupfer VLR mit Pulverpackchen

Die Methode im Gerat auswahlen.

4 Y4 10mL) N

DE
O =
Blank
- AN AN /
Zwei saubere 24-mm- In jede Kuvette 10 mL Der Niillkiivette
Kivetten bereitstellen. Probe geben. ein CU3 Masking
Eine als Nullklvette F10 Pulverpackchen
kennzeichnen. zugeben.
4 N " E
Blank
- J -
Kuvette(n) verschlieRen. Das Pulver durch In jede Kivette ein
Umschwenken lésen. CU1 Porphyrin

F10 Pulverpackchen

geben.
4 N 4 “ N

Blank Sample
- J - J
Kivette(n) verschlieRen. Das Pulver durch In jede Kivette ein
Umschwenken lésen. CU2 Porphyrin
F10 Pulverpackchen

geben.

DE Method Reference Book 1.0 33
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Kupfer VLR PP / M152

" N/ 4 N
- AN - J
Kuvette(n) verschlieBen. Das Pulver durch Taste ENTER driicken.
Umschwenken I8sen.
N/ N
AN J
3 Minute(n) Reaktionszeit Die Nullkiivette in den Taste ZERO driicken.
abwarten. Messschacht stellen.
Positionierung beachten.
4 N/ N/ N
G
- AN AN J
Kuvette aus dem Die Probenkiivette in Taste TEST druicken.

Messschacht nehmen.

den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in pg/L Kupfer.

DE Method Reference Book 1.0



Chemische Methode

Porphyrine Indicator

Storungen

Permanente Stérungen

Kupfer VLR PP / M152

1. Komplexbildende Substanzen kénnen in jeder Konzentration stéren.

Storung Stort ab / [mg/L]
AP 60
Cd* 10
Ca* 15000
Cr 90000
Cro 110
Co* 100
F 30000
Pb? 3
Mg* 10000
Mn 140
Mo 11
Ni2* 60
K* 60000
Na* 90000
Zn* 9
Fe 6
Hg 3
Methodenvalidierung
Nachweisgrenze 2.6 yg/L
Bestimmungsgrenze 7.9 pg/L
Messbereichsende 210 pg/L
Empfindlichkeit 156 pg/L/Abs
Vertrauensbereich 5.5 pg/L
Verfahrensstandardabweichung 2.3 ug/L
Verfahrensvariationskoeffizient 22%

DE Method Reference Book 1.0
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Kupfer PP

0,05 - 5 mg/L Cu

Bicinchoninat

Material
DE s . . .
Bendtigtes Material (zum Teil optional):
Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
VARIO Cu1 F10 Pulver / 100 St. 530300
VARIO Cu1 F10 Pulver / 1000 St. 530303
ValidCheck Kupfer 2 mg/L 1 St. 48141525

Vorbereitung

1. Fir die Bestimmung von Gesamtkupfer ist ein Aufschluss erforderlich.

2. Der pH-Wert der Probe muss vor der Analyse zwischen 4 und 6 eingestellt werden
(mit Kaliumhydroxidldsung oder Salpetersaure). Eine dadurch erfolgte Verdiinnung
ist beim Ergebnis zu berlcksichtigen.

Achtung: Bei pH-Werten iber 6 kann Kupfer ausfallen.

Anmerkungen

1. Die Genauigkeit wird durch ungeldstes Pulver nicht beeinflusst.

36 DE Method Reference Book 1.0



Kupfer PP / M153

Durchfiihrung der Bestimmung Kupfer, frei mit Vario

Pulverpackchen

Die Methode im Gerat auswahlen.

Fir diese Methode muss bei folgenden Geraten nicht jedes mal eine ZERO-Messung
durchgefihrt werden: XD 7000, XD 7500

- 10mL) N/ N
= Y
= ¢
@ (%)
Sample
- AN AN J
24-mm-Kuvette mit 10 mL  Kivette(n) verschlieRen. Die Probenkiivette in
Probe fiillen. den Messschacht stellen.
Positionierung beachten.
/ N/ N
)
o
]
Zero S
A
(@&
- AN J
Taste ZERO driicken. Kuvette aus dem
Messschacht nehmen.
Bei Geraten, die keine ZERO-Messung erfordern, hier beginnen.
- N/ N/ N
NG AN AN J

Ein Vario Cu 1 F10
Pulverpackchen zugeben.

Kuvette(n) verschlielen.

DE Method Reference Book 1.0
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Test

AN AN J
Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START) 2 Minute(n) Reaktionszeit
den Messschacht stellen. dricken. abwarten.

Positionierung beachten.
Nach Ablauf der Reaktionszeit erfolgt automatisch die Messung.

In der Anzeige erscheint das Ergebnis in mg/L Kupfer.

38 DE Method Reference Book 1.0



Chemische Methode

Bicinchoninat

Appendix

Stérungen

Permanente Stérungen
Harte, Al und Fe erzeugen niedrigere Testergebnisse.

AusschlieBbare Stérungen

1. Cyanid, CN=: Cyanid verhindert eine vollstdndige Farbentwicklung.

Eine Stérung durch Cyanid ist wie folgt zu beseitigen: 10 ml Probe mit 0,2 ml
Formaldehyd versetzen und 4 Minuten Reaktionszeit abwarten. (Cyanid wird
maskiert). AnschlieRend den Test wie beschrieben durchfiihren. Das Ergebnis
mit 1,02 multiplizieren, um die Verdinnung der Probe mit Formaldehyd zu
berilicksichtigen.

2. Silber, Ag': Eine bestehende Triibung, die sich schwarz farbt, kann durch Silber
verursacht sein. 75 ml Probe mit 10 Tropfen einer gesattigten Kaliumchloridldsung
versetzen und anschlieBend durch einen feinen Filter filtrieren. 10 ml der filtrierten
Probe fir die Durchfiihrung verwenden.

Methodenvalidierung

Nachweisgrenze 0.05 mg/L
Bestimmungsgrenze 0.15 mg/L
Messbereichsende 5 mg/L
Empfindlichkeit 3.77 mg/L / Abs
Vertrauensbereich 0.064 mg/L

Verfahrensstandardabweichung 0.027 mg/L

Verfahrensvariationskoeffizient 1.07 %

Literaturverweise
S. Nakano, Y. Zasshi, 82 486 - 491 (1962) [Chemical Abstracts, 58 3390e (1963)]

Abgeleitet von
APHA Method 3500Cu

DE Method Reference Book 1.0
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How to use

KS4.3T/20

Cadigo de barras
para reconocer el
método

Numero de
método

Nombre del
método

Rango de Kses T

medicién 0.1 -4 mmolll K, ,

A A Indicacion en la
Acido / Indicador
lpantalla de MD 100|

MD 110/ MD 200

Método quimico |¢ormacion especifica del instrumento

La prueba puede i en los sigui ispositivos. Ademas, se la
cubeta requerida y el rango de absorcién del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién

MD 200, MD 600, MD 610, 224 mm 610 nm 0.1-4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, @24 mm 615nm  0.1-4 mmol/l K, ,
XD 7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Titulo Unidad de Referencia
embalaje o

Fotémetro alca-M Tabletas / 100 513210BT

Fotémetro alca-M Tabletas / 250 513211BT

Lista de aplicaciones

« Tratamiento de aguas residuales
« Tratamiento de aguas potables

« Tratamiento de aguas de aporte

Notas
1. Las definici de ini , valor-my idad 4cida K, , son idénticas.

2. Anadir un volumen de muestra de exactamente 10 ml, ya que este volumen influye
de forma decisiva en la exactitud del resultado.

Codigos de idioma
1SO 639-1

Estado de revi

ES Manual de Métodos 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

Realizacion de la
determinacion

Ejecucién de la determinacion Capacidad acida K, , con tableta

Seleccionar el método en el aparato.

4.3

Para este método no es necesario realizar medicion CERO en los aparatos siguientes:
XD 7000, XD 7500

10 ml
« Y
@ @
Sample
Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s). Poner la cubeta de muest-
con 10 ml de muestra . ra en el compartimiento de

medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

©24mm

Afadir tableta ALKA-M- Triturar la(s) tableta(s) giran- Cerrar la(s) cubeta(s).
PHOTOMETER. do ligeramente.

ES Manual de Métodos 01/20

KS4.3T/20

EN Handbook of Methods
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Cobre T

0.05 - 5 mg/L Cu?

Biquinolina

Material
ES . . . .

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia

Cobre n° 1 Tabletas / 100 513550BT
Cobre n° 1 Tabletas / 250 513551BT
Cobre n° 2 Tabletas / 100 513560BT
Cobre n° 2 Tabletas / 250 513561BT
Juego cobre n® 1/n° 2* 100 cada 517691BT
Juego cobre n° 1/n° 2* 250 cada 517692BT
ValidCheck cobre 2 mg/l 1 Cantidad 48141525

Preparacion

1. Las muestras acuosas muy alcalinas o muy acidas se deberan neutralizar a un
valor de pH de 4 a 6.
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Cobre T/ M150

Ejecucion de la determinacién Cobre libre con tableta

Seleccionar el método en el aparato.

Seleccione ademas la determinacion: libre

Para este método, no es necesario realizar una mediciéon CERO cada vez en los

siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10mL)(

w
N AN

\

/

Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s).
con 10 mL de muestra .

4 N/ N
D
A
(&)
o AN J
Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del
compartimiento de
medicion.

Poner la cubeta de muestra
en el compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

4 N/ N
\ 1] 2m / \ /
Afadir tableta COPPER Triturar la(s) tableta(s) Cerrar la(s) cubeta(s).
No. 1. girando ligeramente.

ES Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\

AN I\ I\ J
Disolver la(s) tableta(s) Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:
girando. de muestra en el START).

compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

Esperar 2 minutos como
periodo de reaccién.

Finalizado el periodo de reaccién se realizara la determinacion automaticamente.
A continuacion se visualizara el resultado en mg/L Cobre libre.
Ejecucién de la determinacién Cobre total con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Seleccione ademas la determinacion: total

Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500
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Cobre T/ M150

w

.

4 10 mL)

/

-

~

/

-

N

O
(-
i)

J

Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s).

con 10 mL de muestra .

4 N/ N
Zero
(&)
. VAN J

Pulsar la tecla ZERO.

Extraer la cubeta del
compartimiento de
medicion.

Poner la cubeta de muestra
en el compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

L o 28 mm

~

Anadir tableta COPPER

No. 1.

Triturar la(s) tableta(s)
girando ligeramente y
disolver.

ES Method Reference Book 1.0

Anadir tableta COPPER No.
2.
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4 N/ N/ N\
- AN AN J
Triturar la(s) tableta(s) Cerrar la(s) cubeta(s). Disolver la(s) tableta(s)
girando ligeramente. girando.
4 N/ N\
A

(B

Sample
- AN J
Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD: Esperar 2 minutos como
de muestra en el START). periodo de reaccion.

compartimiento de
medicién. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

Finalizado el periodo de reaccién se realizara la determinacion automaticamente.

A continuacion se visualizara el resultado en mg/L Cobre total.

Ejecuciéon de la determinacién Cobre, determinacién diferenciada
con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Seleccione ademas la determinacion: diferenciado

Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

ES Method Reference Book 1.0



4 10mL) N/ N
D
O
wj
S
= Y
— ¢«
= (B>
Sample
- AN AN /
Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s). Poner la cubeta de muestra
con 10 mL de muestra . en el compartimiento de

medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

4 N

N

©
(-
]

o
A
(@&

Zero

o AN %

Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del
compartimiento de
medicion.

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

" N/ N
0
24 mm
- AN ° AN /
Afadir tableta COPPER Triturar la(s) tableta(s) Cerrar la(s) cubeta(s).
No. 1. girando ligeramente.

ES Method Reference Book 1.0
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Cobre T/ M150

" N/ N/ N

AN AN AN J
Disolver la(s) tableta(s) Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:
girando. de muestra en el START).

compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

4 N N
=
e
A
G-
N

Esperar 2 minutos como

Extraer la cubeta del

periodo de reaccién. compartimiento de 2.

medicion.
4 N/ N
\ 2 m / \ /

Triturar la(s) tableta(s)
girando ligeramente.

48

Cerrar la(s) cubeta(s). Disolver la(s) tableta(s)

girando.

ES Method Reference Book 1.0



4 N/ N
N
O
5 Test
= es
\
(B>
Sample
\. J\ J e
Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD: Esperar 1 minutos como
de muestra en el START). periodo de reaccion.

compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la determinacion automaticamente.

A continuacion se visualizara el resultado en mg/L Cobre libre; Cobre combinado; Cobre
total.
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Método quimico

Biquinolina
Apéndice

Interferencia

Interferencias persistentes
1. Cianuro CN-y Plata Ag* perturban la determinacién.

Validacion del método

Limite de deteccién 0.05 mg/L
Limite de determinacién 0.15 mg/L
Limite del rango de medicién 5 mg/L
Sensibilidad 3.8 mg/L / Abs
Intervalo de confianza 0.026 mg/L
Desviacion estandar 0.011 mg/L
Coeficiente de variacion 0.42 %
Bibliografia

Photometrische Analyse, Lange/Vedjelek, Verlag Chemie 1980

# Posible determinacién de libre, combinado, total

ES Method Reference Book 1.0
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Cobre VLR PP / M152

Cobre VLR PP

2 -210 pg/L Cu

Porphyrine Indicator

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia
Copper VARIO, juego F10 1 Set 535140
Notas

1. Para obtener resultados mas precisos, debe realizarse una medicién en blanco con
reactivos.

2. El pH de la muestra debe adaptarse mediante la adicién de una solucion de
hidréxido de sodio o de acido salpétrico a un rango de 2 a 6 antes de iniciar la
medicion.

ES Method Reference Book 1.0



Cobre VLR PP / M152

Ejecucién de la determinacién Cobre VLR con sobres de polvos

Seleccionar el método en el aparato.

4 Y4 10mL) N

- AN AN J
Preparar dos cubetas Afadir en cada cubeta Anadir un sobre de polvos
limpias de 24 mm. 10 mL de muestra. CU3 Masking F10 en la
Identificar una como cubeta cubeta en blanco.
en blanco.
4 N N/ E
Blank Sample
- J AN J
Cerrar la(s) cubeta(s). Disolver los polvos girando. Afadir un sobre de polvos
de CU1 Porphyrin F10 en
cada cubeta.
4 N “ N
Blank Sample
- J J
Cerrar la(s) cubeta(s). Disolver los polvos girando. Anadlr un sobre de polvos

ES Method Reference Book 1.0

de CU2 Porphyrin F10 en
cada cubeta.
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Cobre VLR PP / M152

4 N/ 4 N
- AN - J
Cerrar la(s) cubeta(s). Disolver los polvos girando. Pulsar la tecla ENTER.
N N N

- AN J
Esperar 3 minutos como Poner la cubeta en blanco Pulsar la tecla ZERO.
periodo de reaccién. en el compartimiento de

medicién. jDebe tenerse en

cuenta el posicionamiento!
4 N/ N/ N
- AN AN J

Extraer la cubeta del
compartimiento de
medicion.

Poner la cubeta

de muestra en el
compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

A continuacién se visualiza el resultado en pg/L Cobre.

Pulsar la tecla TEST.

ES Method Reference Book 1.0



Método quimico

Porphyrine Indicator

Interferencia

Interferencias persistentes

Cobre VLR PP / M152

1. Las sustancias complejantes pueden interferir en cualquier concentracion.

Interferencia de / [mg/L]

AP 60

Cd* 10

Ca* 15000

Cr 90000

Cro 110

Co* 100

F 30000

Pb* 3

Mg* 10000

Mn 140

Mo 11

Ni2* 60

K* 60000

Na* 90000

Zn* 9

Fe 6

Hg 3
Validaciéon del método

Limite de deteccién 2.6 pg/L

Limite de determinacion 7.9 pg/L

Limite del rango de medicion 210 pg/L

Sensibilidad 156 pg/L/Abs

Intervalo de confianza 5.5 yg/L

Desviacion estandar 2.3 ug/L

Coeficiente de variacion 22%

ES Method Reference Book

1.0
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Cobre PP

0.05 - 5 mg/L Cu

Bicinchoninat

Material
ES . . . .
Material requerido (parcialmente opcional):
Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia
Cu1 F10 VARIO Polvos / 530300
100 Cantidad
Cu1 F10 VARIO Polvos / 530303
1000 Cantidad
ValidCheck cobre 2 mg/l 1 Cantidad 48141525

Preparacion

1. Para la determinacion del cobre total es necesaria una disgregacion.

2. El pH de la muestra debe ajustarse entre 4 y 6 antes del analisis (con solucién de
hidréxido potasico o acido nitrico). Cualquier dilucién resultante debe tenerse en
cuenta en el resultado.

Atencién: Con valores mayores a pH 6 el cobre puede precipitarse.

Notas

1. Los polvos no disueltos no influyen en la exactitud del método.
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Ejecucién de la determinacién Cobre, libre con sobres de polvos
Vario

Seleccionar el método en el aparato.

Para este método, no es necesario realizar una mediciéon CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

- 10mL) N/ N
ES
= Y
= ¢
@ (%)
Sample
- AN AN J
Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s). Poner la cubeta de muestra
con 10 mL de muestra . en el compartimiento de

medicién. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

4 N/ N
D
®)
]
Zero S
A
(&)
o AN %
Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del
compartimiento de

medicion.
Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

4 N/ N/ N

N AN AN /
Afadir un sobre de polvos Cerrar la(s) cubeta(s). Mezclar el contenido
Vario Cu1F10. agitando.
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4 N/ N\

- AN J

Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:  Esperar 2 minutos como
de muestra en el START). periodo de reaccion.

compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la determinaciéon automaticamente.

A continuacion se visualizara el resultado en mg/L Cobre.
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Método quimico

Bicinchoninat

Apéndice

Interferencia

Interferencias persistentes
El dureza, Al y Fe producen resultados de pruebas inferiores.

Interferencias extraibles

1. Cianuro, CN: El cianuro impide una reaccion colorea completa.

Una perturbacion debido a cianuro debe solucionarse del modo siguiente: Afadir
0,2 ml de formaldehido a 10 ml de muestra y esperar 4 minutos como tiempo de
reaccion. (El cianuro se enmascarara). Realice a continuacion la determinacion
como se ha descrito anteriormente. Multiplique el resultado por el factor 1,02 para
considerar la dilucién de la muestra.

2. Plata, Ag": Un enturbiamiento que se colorea de negro puede ser producido por
plata. Ahadir a 75 ml de muestra acuosa 10 gotas de solucion saturada de cloruro
potasico, filtrandola a continuacién por un filtro fino. Utilizar 10 ml de la muestra
filtrada para realizar la determinacion.

Validacion del método

Limite de deteccion 0.05 mg/L
Limite de determinacion 0.15 mg/L
Limite del rango de medicion 5 mg/L
Sensibilidad 3.77 mg/L / Abs
Intervalo de confianza 0.064 mg/L
Desviacion estandar 0.027 mg/L
Coeficiente de variacién 1.07 %

Bibliografia

S. Nakano, Y. Zasshi, 82 486 - 491 (1962) [Chemical Abstracts, 58 3390e (1963)]

Derivado de

Método APHA 3500Cu

ES Method Reference Book 1.0
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How to use

KS4.3T/20

ll ||||||\|

Code a barres

Numéro de
méthode

Nom de la
méthode

pour reconnaitre la
méthode

KS4.3 T

0.1 -4 mmol/l K, ,
Acide / Indicateur

Plage de mesure

‘Affichage dans le
MD 100/ MD 110/
MD 200

Méthode chimique |nformations spécifiques a Iinstrument

Le test peut étre effectué sur les appareils suivants. De plus, la cuvette requise et la
plage d‘absorption du photométre sont indiquées.

Appareils Cuvette A Gamme de mesure

MD 200, MD 600, MD 610, 24 mm 610nm  0.1-4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630

SpectroDirect, XD 7000, @ 24 mm 615nm  0.1-4 mmolll K, ,
XD 7500

Matériel

Matériel requis (partiellement optionnel):

Titre Pack contenant  Code
Alka-M-Photometer Pastilles / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Pastilles / 250 513211BT

Liste d‘applications

« Traitement des eaux usées
« Traitement de 'eau potable
« Traitement de 'eau brute

Indication
1. Les termes Alcalinité-m, Valeur m, Alcalinité totale et Capacité acide K, , sont
identiques.

2. L'observation exacte du volume d'échantillon de 10 ml est décisive pour I'exactitude
du résultat de I'analyse.

Codes de langue
1SO 639-1

Etat de révision

FR Méthodes Manuel 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

Procédure du test

Réalisation de la quantification Capacité acide K, , avec pastille
Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

Cette méthode ne nécessite aucune mesure du zéro sur les appareils suivants : XD
7000, XD 7500

10 ml
« Y
@ G
Sample
Remplissez une cuvet- Fermez la(les) cuvette(s).  Placez la cuvette réser-
te de 24 mm de 10 ml vée a I'échantillon dans
d’échantillon. la chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
e o o
Ajoutez une pastille de Ecrasez la(les) pastille(s) en Fermez la(les) cuvette(s).

ALKA-M-PHOTOMETER. la(les) tournant un peu.

FR Méthodes Manuel 01/20

KS4.3T/20

EN Handbook of Methods
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Cuivre T

0.05 - 5 mg/L Cu?

Biquinoline

Matériel
FR Matériel requis (partiellement optionnel):

Réactifs Pack contenant Code
Cuivre N° 1 Pastilles / 100 513550BT
Cuivre N° 1 Pastilles / 250 513551BT
Cuivre N° 2 Pastilles / 100 513560BT
Cuivre N° 2 Pastilles / 250 513561BT
Kit cuivre N° 1/N° 2* 100 chacun 517691BT
Kit cuivre N° 1/N° 2* 250 chacun 517692BT
ValidCheck Cuivre 2 mg/I 1 Piéces 48141525

Préparation

1. Avant I'analyse, les eaux fortement alcalines ou acides devraient étre ajustées sur
unpH4 a6.
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Réalisation de la quantification Cuivre, libre avec pastille

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.
Sélectionnez également la quantification : libre

Pour cette méthode, il n'est pas nécessaire d'effectuer une mesure ZERO a chaque fois
sur les appareils suivants : XD 7000, XD 7500

4 10mL) N/ N
=
=— ¢«
\_ AN AN )
Remplissez une cuvette Fermez la(les) cuvette(s).  Placez la cuvette réservée
de 24 mm de 10 mL a I’échantillon dans la
d’échantillon. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
4 N/ N
D
A
(&>

o AN %
Appuyez sur la touche Retirez la cuvette de la
ZERO. chambre de mesure.
Sur les appareils ne nécessitant aucune mesure ZERO , commencez ici.

4 N/ N

\ [} 2m / \ /
Ajoutez une pastille de Ecrasez la(les) pastille(s) Fermez la(les) cuvette(s).

COPPER No. 1. en la(les) tournant un peu.

FR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
o AN AN J
Dissolvez la(les) pastille(s) Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche TEST
en mettant le tube plusieurs a I’échantillon dans la (XD: START).
fois a I'envers. chambre de mesure.

Attention a la positionner

correctement.

Attendez la fin du
temps de réaction de
2 minute(s) .

A lissue du temps de réaction, la mesure est effectuée automatiquement.
Le résultat s'affiche a I'écran en mg/L Cuivre, libre.
Réalisation de la quantification Cuivre, total avec pastille

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.
Sélectionnez également la quantification : total

Pour cette méthode, il n'est pas nécessaire d'effectuer une mesure ZERO a chaque fois
sur les appareils suivants : XD 7000, XD 7500

FR Method Reference Book 1.0



Cu

ivre T/ M150

/

w
N

10 mL)

N\

~

-

N

O
(-
i)

J

/

Remplissez une cuvette
de 24 mm de 10 mL
d’échantillon.

Fermez la(les) cuvette(s).

4 N/ N
Zero
(&)
\ AN /)

Appuyez sur la touche
ZERO.

Retirez la cuvette de la
chambre de mesure.

Placez la cuvette réservée
a I’échantillon dans la
chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

Sur les appareils ne nécessitant aucune mesure ZERO , commencez ici.

4 N
0 ,
24 mm
- AN ° /
Ajoutez une pastille de Ecrasez et dissolvez Ajoutez une pastille de
COPPER No. 1. la(les) pastille(s) en la(les) COPPER No. 2.

tournant un peu.

FR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
o AN AN J
Ecrasez la(les) pastille(s) Fermez la(les) cuvette(s). Dissolvez la(les) pastille(s)
en la(les) tournant un peu. en mettant le tube plusieurs
fois a I'envers.
4 N/ N\
A

(B

Sample
- AN J
Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche Attendez la fin du temps de
a I’échantillon dans la TEST (XD: START). réaction de 2 minute(s) .

chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

A lissue du temps de réaction, la mesure est effectuée automatiquement.

Le résultat s'affiche a I'écran en mg/L Cuivre, total.

Réalisation de la quantification Cuivre, quantification différenciée
avec pastille

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.
Sélectionnez également la quantification : différencie

Pour cette méthode, il n'est pas nécessaire d'effectuer une mesure ZERO a chaque fois
sur les appareils suivants : XD 7000, XD 7500

FR Method Reference Book 1.0



Cuivre T/ M150

4 10 mL)

w
N J

-

N

N

O
(-
i)

J

N\

Remplissez une cuvette
de 24 mm de 10 mL
d’échantillon.

Fermez la(les) cuvette(s).

Placez la cuvette réservée
a I’échantillon dans la
chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

4 N

Zero

. AN

N
©

(-

]

S

(&>

/

Appuyez sur la touche
ZERO.

Retirez la cuvette de la
chambre de mesure.

Sur les appareils ne nécessitant aucune mesure ZERO , commencez ici.

. N\

Z4mm

N

N\

/

Ajoutez une pastille de
COPPER No. 1.

Ecrasez la(les) pastille(s)

Fermez la(les) cuvette(s).

en la(les) tournant un peu.

FR Method Reference Book 1.0
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Cuivre T / M150

\

-

4 N\

Test

- /

FR
Dissolvez la(les) pastille(s) Placez la cuvette réservée

en mettant le tube plusieurs a I’échantillon dans la

fois a I'envers. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

Appuyez sur la touche TEST
(XD: START).

-

Attendez la fin du temps de Retirez la cuvette de la
réaction de 2 minute(s) . chambre de mesure.

Ajoutez une pastille de
COPPER No. 2.

/

@ 24 mm

- /

Ecrasez la(les) pastille(s)
en la(les) tournant un peu.

Fermez la(les) cuvette(s).

68

Dissolvez la(les) pastille(s)
en mettant le tube plusieurs
fois a I'envers.

FR Method Reference Book 1.0



4 N/ N
N
O
5 Test
= es
\
(B>
Sample
- AN J e
Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche Attendez la fin du temps de
a I’échantillon dans la TEST (XD: START). réaction de 1 minute(s) .

chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

A lissue du temps de réaction, la mesure est effectuée automatiquement.

Le résultat s'affiche a I'écran en mg/L Cuivre libre; cuivre combiné; cuivre total.
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Méthode chimique

Biquinoline
Appendice

Interférences

Interférences persistantes
1. Cyanure CN- et Argent Ag* perturbent la quantification.

Méthode Validation

Limite de détection 0.05 mg/L
Limite de détermination 0.15 mg/L
Fin de la gamme de mesure 5 mg/L
Sensibilité 3.8 mg/L / Abs
Intervalle de confiance 0.026 mg/L
Déviation standard 0.011 mg/L
Coefficient de variation 0.42 %
Bibliographie

Photometrische Analyse, Lange/Vedjelek, Verlag Chemie 1980

“Détermination du libre, combiné et total | »* agitateur inclus

FR Method Reference Book 1.0






Cuivre VLR PP / M152

Cuivre VLR PP

2 -210 pg/L Cu

Porphyrine Indicator

Matériel
FR - . . .
Matériel requis (partiellement optionnel):
Réactifs Pack contenant Code
VARIO Copper, kit F10 1 Kit 535140
Indication

1. Pour obtenir des résultats plus précis, il faut effectuer une mesure a blanc des
réactifs.

2. Le pH de I'échantillon doit étre adapté par I'ajout d'une solution d'hydroxyde de
sodium ou d'acide salpétrique dans une plage de 2 a 6 avant de commencer la
mesure.

72 FR Method Reference Book 1.0



Cuivre VLR PP / M152

Réalisation de la quantification Cuivre VLR avec sachet de
poudre

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

4 N 10 mL
T =
Blank “ <
- AN N J
Préparez deux cuvettes Dans chaque cuvette, Ajoutez a la cuvette du
propres de 24 mm. L'une versez 10 mL blanc un sachet de poudre
des deux cuvettes sera d’échantillon. CU3 Masking F10.
la cuvette du blanc.
Etiquetez-la.
4 N "
Blank Sample
- J - J
Fermez la(les) cuvette(s).  Dissolvez la poudre en Dans chaque cuvette, versez
mettant plusieurs fois un sachet de poudre
le tube a I'envers puis a CU1 Porphyrin F10.
I'endroit.
4 N N
Sample
- J J
Fermez la(les) cuvette(s).  Dissolvez la poudre en Dans chaque cuvette, versez
mettant plusieurs fois un sachet de poudre
le tube a I'envers puis a CU2 Porphyrin F10.

I'endroit.

FR Method Reference Book 1.0
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Cuivre VLR PP / M152

4 N/ N/ N
- AN AN J
Fermez la(les) cuvette(s).  Dissolvez la poudre en Appuyez sur la touche
mettant plusieurs fois ENTER.
le tube a I'envers puis a
I'endroit.
4 N/ N
N,
O
i)
= Zero
Y
(8>
Blank
- AN J
Attendez la fin du Placez la cuvette du Appuyez sur la touche
temps de réaction de blanc dans la chambre ZERO.
3 minute(s) . de mesure. Attention a la
positionner correctement.
4 N/ N/ N
- AN AN J
Retirez la cuvette de la Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche
chambre de mesure. a I’échantillon dans la TEST.

chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

Le résultat s'affiche a I'écran en pg/L Cuivre.

FR Method Reference Book 1.0



Méthode chimique

Porphyrine Indicator

Interférences

Interférences persistantes

Cuivre VLR PP / M152

1. Les substances complexantes peuvent interférer, quelle que soit leur

concentration.

Interférences de / [mg/L]
AP 60
Cd* 10
Ca* 15000
Cr 90000
Cro* 110
Co* 100
F 30000
Pb* 3
Mg* 10000
Mn 140
Mo 11
Ni2* 60
K* 60000
Na* 90000
Zn* 9
Fe 6
Hg 3
Méthode Validation
Limite de détection 2.6 pg/L
Limite de détermination 7.9 pg/L
Fin de la gamme de mesure 210 pg/L
Sensibilité 156 pg/L/Abs
Intervalle de confiance 5.5 ug/L
Déviation standard 2.3 ug/L
Coefficient de variation 22%

FR Method Reference Book 1.0
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Cuivre PP

0.05 - 5 mg/L Cu

Bicinchoninate

Matériel
FR - . . .
Matériel requis (partiellement optionnel):
Réactifs Pack contenant Code
VARIO Cu1 F10 Poudre / 530300
100 Pieces
VARIO Cu1 F10 Poudre / 530303
1000 Pieces
ValidCheck Cuivre 2 mg/l 1 Piéces 48141525

Préparation

1. La quantification du cuivre total nécessite un fractionnement.

2. Le pH de I'échantillon doit étre ajusté entre 4 et 6 avant I'analyse (avec une solution
d'hydroxyde de potassium ou d'acide nitrique). Toute dilution qui en résulte doit
étre prise en compte dans le résultat.

Attention : A des pH supérieurs & 6, le cuivre peut causer des précipités.

Indication

1. L'exactitude n'est pas influencée par de la poudre non dissoute.
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Réalisation de la quantification Cuivre, libre avec sachet de
poudre Vario

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

Pour cette méthode, il n'est pas nécessaire d'effectuer une mesure ZERO a chaque fois
sur les appareils suivants : XD 7000, XD 7500

- 10mL) N/ N
= Y
= ¢
= (%)
Sample
- AN AN J
Remplissez une cuvette Fermez la(les) cuvette(s).  Placez la cuvette réservée
de 24 mm de 10 mL a I’échantillon dans la
d’échantillon. chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
/ N/ N
)
]
Zero S
A
A

- AN J
Appuyez sur la touche Retirez la cuvette de la
ZERO. chambre de mesure.

Sur les appareils ne nécessitant aucune mesure ZERO , commencez ici.

4 N/ N/ N

N AN AN /
Ajoutez un sachet de Fermez la(les) cuvette(s).  Mélangez le contenu en
poudre Vario Cu 1 F10 . agitant.

FR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N\

AN AN J
Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche Attendez la fin du temps de
a I’échantillon dans la TEST (XD: START). réaction de 2 minute(s) .

chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

A lissue du temps de réaction, la mesure est effectuée automatiquement.

Le résultat s'affiche a I'écran en mg/L Cuivre.
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Méthode chimique

Bicinchoninate

Appendice

Interférences

Interférences persistantes
La dureté, Al et Fe rabaissent les résultats.

Interférences exclues

1. Cyanure, CN-: Le cyanure perturbe le développement complet de la coloration.
Eliminez la perturbation causée par le cyanure comme suit : Ajoutez 0,2 ml de
formaldéhyde a 10 ml d’échantillon et patientez pendant le temps de réaction de
4 minutes. (Le cyanure est masqué). Ensuite, effectuez le test conformément a
la description. Multipliez le résultat par 1,02 pour tenir compte de la dilution de
I'échantillon au formaldéhyde.

2. Argent, Ag’ : L'argent peut causer une turbidité qui noircit. Ajoutez 10 gouttes d’'une
solution de chlorure de potassium saturée a 75 ml d’échantillon puis filtrez le tout
avec un filtre fin. Pour la procédure, utilisez 10 ml de I'échantillon filtré.

Méthode Validation

Limite de détection 0.05 mg/L
Limite de détermination 0.15 mg/L
Fin de la gamme de mesure 5 mg/L
Sensibilité 3.77 mg/L / Abs
Intervalle de confiance 0.064 mg/L
Déviation standard 0.027 mg/L
Coefficient de variation 1.07 %
Bibliographie

S. Nakano, Y. Zasshi, 82 486 - 491 (1962) [Chemical Abstracts, 58 3390e (1963)]
Dérivé de
APHA Method 3500Cu
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FR

79



PT

80

How to use

KS4.3T/20

ll ||||||\|

Numero do Codigo de barras

método

para a deteccdo dos
métodos

Nome do método

K54.3 T

0.1 -4 mmol/l K, ,

Acido / Indicador

Area de medigao

Indicado no
display: MD 100
MD 110/ MD 200

Método Quimico ||hformagio especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao
MD 200, MD 600, MD 610, © 24 mm 610 nm 0.1-4 mmolll K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, @24 mm 615nm  0.1-4 mmolll K, ,
XD 7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Titulo Unidade de Artigo No
Embalagem

Alka-M-Photometer Pastilhas / 100 513210BT

Alka-M-Photometer Pastilhas / 250 513211BT

Lista de Aplicagoes
Tratamento de Esgotos

+  Tratamento de Agua Potavel

«  Tratamento de Agua Bruta

Notas

1. Os termos alcalinidade-m, m-valor, alcalinidade total e capacidade de acidez K, ,
s&o idénticos.

2. O cumprimento exato do volume da amostra de 10 ml é decisivo para a precisdo do
resultado de andlise.

Codigos de idioma
1SO 639-1

Nivel de revisdo

PT Meétodos Manual 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

AN

Realizag&o da determinagao Capacidade de acidez K, ; com
pastilha
Escolher o método no equipamento.

Para este método nédo tem de ser efetuada uma medigdo ZERO nos seguintes equipa-
mentos: XD 7000, XD 7500

10 ml
« Y
@ G
Sample
Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de
com 10 ml de amostra . amostra no compartimento
de medigéo. Observar o

e o o posicionamento.

© 24 mm

Pastilha ALKA-M-PHOTO- Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s).
METER. rodando ligeiramente.

PT Métodos Manual 01/20

KS4.3T/20

EN Handbook of Methods
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Cobre T
0.05 - 5 mg/L Cu?

Biquinoline

Material
PT Material necessario (parcialmente opcional):
Reagentes Unidade de Cadigo do
Embalagem Produto

Cobre Nao. 1 Pastilhas / 100 513550BT
Cobre N3o. 1 Pastilhas / 250 513551BT
Cobre Nao. 2 Pastilhas / 100 513560BT
Cobre Nao. 2 Pastilhas / 250 513561BT
Definir niumero de cobre 1/Nao. 2* cada 100 517691BT
Definir numero de cobre 1/Nao. 2* cada 250 517692BT
ValidCheck Cobre 2 mg/I 1 pc. 48141525

Preparacao

1. As aguas fortemente alcalinas ou acidas deviam, antes da analise, ser ajustadas
para um valor pH de 4 a 6.
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Realizag¢ao da determinacao Cobre, livre com pastilha

Escolher o método no equipamento.
Escolha ainda a determinagéo: livre

Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10mL) N/ N
=
=— ¢
\_ AN AN )
Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de
com 10 mL de amostra . amostra no compartimento
de medi¢do. Observar o
posicionamento.
4 N/ N
D
A
(&>
o AN %
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do
compartimento de
medigao.
Nos equipamentos que nao requerem uma medigdo ZERO , deve comegar aqui.
4 N/ N
\ 1] 2m / \ /

Pastilha COPPER No. 1.  Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s).
rodando ligeiramente.

PT Method Reference Book 1.0
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Cobre T/ M150

\

-

4 N

Test

- /

Dissolver a(s) pastilha(s)
girando.

Aguardar 2 minuto(s) de
tempo de reagao.

Colocar a célula de

Premir a tecla TEST (XD:

amostra no compartimento START).

de medigdo. Observar o

posicionamento.

Decorrido o tempo de reagéo, a medigao é efetuada automaticamente.

No visor aparece o resultado em mg/L Cobre livre.
Realizagao da determinacéo Cobre, total com pastilha

Escolher o método no equipamento.

Escolha ainda a determinagéo: total

Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10 mL)

w

- /

/

-

~

v

Encher a célula de 24 mm
com 10 mL de amostra .

Fechar a(s) célula(s).

Colocar a célula de amostra
no compartimento de
medigao. Observar o
posicionamento.

PT Method Reference Book 1.0



4 N/ N

Zero

A
(&)
. AN J or
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do

compartimento de medigéao.

Nos equipamentos que nao requerem uma medigdo ZERO , deve comegar aqui.

/

N o2tmm )
Pastilha COPPER No. 1. Esmagar a(s) pastilha(s) Pastilha COPPER No. 2.
rodando ligeiramente e

dissolver.
4 N/ N/
\ @ 24 mm / \ / \
Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s). Dissolver a(s) pastilha(s)
rodando ligeiramente. girando.
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4 N/ N\

- AN J

Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD: Aguardar 2 minuto(s) de
amostra no compartimento START). tempo de reagao.

de medi¢do. Observar o
posicionamento.

Decorrido o tempo de reagao, a medigao é efetuada automaticamente.

No visor aparece o resultado em mg/L Cobre total.
Realizagao da determinagdo Cobre, determinagao diferenciada
com pastilha

Escolher o método no equipamento.
Escolha ainda a determinagéao: diferenciado

Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: XD 7000, XD 7500

/ 10mL)/ N/ N
N
= \
=— &
= (B
Sample
- AN AN J
Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de amostra
com 10 mL de amostra . no compartimento de

medigdo. Observar o
posicionamento.

PT Method Reference Book 1.0



Cobre T/ M150

4 N/ N
Zero
A
(k)
N\ A\ %
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do

compartimento de medigéao.

Nos equipamentos que nao requerem uma medigdo ZERO , deve comegar aqui.

4 N/ N
\ @ 24 mm / \ /
Pastilha COPPER No. 1. Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s).
rodando ligeiramente.
4 N/ N/ N
- AN AN %

Dissolver a(s) pastilha(s)

girando.

Colocar a célula de

Premir a tecla TEST (XD:

amostra no compartimento START).

de medigao. Observar o
posicionamento.

PT Method Reference Book 1.0
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Aguardar 2 minuto(s) de  Retirar a célula do Pastilha COPPER No. 2.

tempo de reagao. compartimento de medigao.

" N/ N N\
24 m

- ° AN J J

Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s). Dissolver a(s) pastilha(s)

rodando ligeiramente. girando.

4 N/ N

Test

- AN J
Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD: Aguardar 1 minuto(s) de
amostra no compartimento START). tempo de reagao.

de medigdo. Observar o
posicionamento.

Decorrido o tempo de reagéo, a medigao é efetuada automaticamente.

No visor aparece o resultado em mg/L Cobre livre; mg/l Cobre combinado; mg/l Cobre
total.

PT Method Reference Book 1.0



Método Quimico

Biquinoline

Apéndice

Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes
1. Cianeto CN- e Prata Ag® interferem a determinagéo.

Validagao de método

Limite de Deteccao 0.05 mg/L
Limite de Determinagao 0.15 mg/L
Fim da Faixa de Medigao 5 mg/L
Sensibilidade 3.8 mg/L / Abs
Faixa de Confianga 0.026 mg/L
Desvio Padrao 0.011 mg/L
Coeficiente de Variagao 0.42 %
Bibliografia

Analise fotométrica, Lange/Vjedelek, Verlag Chemie 1980

“Determinagéo do possivel livre, vinculado, total | “incluindo vareta de agitagdo

PT Method Reference Book 1.0
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Cobre VLR PP / M152

Cobre VLR PP
2 -210 pg/L Cu

Porphyrine Indicator

Material
PT ) - . .
Material necessario (parcialmente opcional):
Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
VARIO Copper, Set F10 1 Conjunto 535140
Notas

1. Pararesultados mais precisos, deve ser realizada uma medigao de reagentes em
branco.

2. O pH da amostra tem de ser adaptado por adigéo de solugdo de hidréxido de sodio
ou acido salinico a uma gama de 2-6 antes de se iniciar a medig&o.
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Cobre VLR PP / M152

Realizag¢ao da determinacdo Copper VLR com pacote de pé

Escolher o método no equipamento.

4 N\ 10mL)(

PT
O = |
Blank an|
- AN N /
Preparar duas células de Introduzir em cada célula Adicionar a célula zero um
24 mm limpas. Identificar 10 mL de amostra . pacote de p6 CU3 Masking
uma célula como célula F10 .
zero.
4 N " E
Blank
- J -

Introduzir em cada
célula um pacote de pé
CU1 Porphyrin F10.

Fechar a(s) célula(s).

4 4 “ N
Blank Sample

. o

Fechar a(s) célula(s). Dissolver o p6 girando. Introduzir em cada

célula um pacote de pé
CU2 Porphyrin F10.

PT Method Reference Book 1.0 91



Cobre VLR PP / M152

" N/ 4 N
- AN - J
Fechar a(s) célula(s). Dissolver o p6 girando. Premir a tecla ENTER.
i) s N
- J
Aguardar 3 minuto(s) de Colocar a célula zero Premir a tecla ZERO.
tempo de reagao. no compartimento de
medigao. Observar o
posicionamento.
4 N/ 4 N
- AN - J

Retirar a célula do
compartimento de
medigao.

Colocar a célula de

amostra no compartimento
de medigdo. Observar o

posicionamento.

No visor aparece o resultado em pg/L Cobre.

PT Method Reference Book 1.0
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Método Quimico

Porphyrine Indicator

Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes

Cobre VLR PP / M152

1. As substancias complexantes podem interferir em qualquer concentragao.

Interferéncias a partir de / [mg/L]
AP 60
Cd* 10
Ca* 15000
Cr 90000
Cro 110
Co* 100
F 30000
Pb? 3
Mg* 10000
Mn 140
Mo 11
Ni2* 60
K* 60000
Na* 90000
Zn* 9
Fe 6
Hg 3
Validagao de método
Limite de Detec¢do 2.6 pg/L
Limite de Determinagao 7.9 pg/L
Fim da Faixa de Medicao 210 pg/L
Sensibilidade 156 pg/L/Abs
Faixa de Confianga 5.5 yg/L
Desvio Padrao 2.3 ug/L
Coeficiente de Variagao 22%
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Cobre PP

0.05 - 5 mg/L Cu

Bicinchoninate

Material
PT ) - . .

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto

VARIO Cu1 F10 P6 /100 pc. 530300
VARIO Cu1 F10 P6 /1000 pc. 530303
ValidCheck Cobre 2 mg/I 1 pc. 48141525

Preparacao

1. A determinacéo de cobre total requer uma digestéo.

2. O pH da amostra deve ser ajustado entre 4 e 6 antes da analise (com solugéo de
hidroxido de potassio ou acido nitrico). A diluigdo resultante deve ser tida em conta

no resultado.
Atencgao: Nos valores PH acima de 6, o cobre pode falhar.

Notas

1. A precisdo nao ¢ influenciada pelo p6 néo dissolvido.
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Realizag¢ao da determinagdo Cobre, livre com pacote de pé Vario

Escolher o método no equipamento.

Para este método, uma medi¢cdo ZERO nao precisa ser realizada todas as vezes nos
seguintes dispositivos: XD 7000, XD 7500

- 10mL) N/ N
= Y
= ¢
= (%)
Sample

- AN AN J
Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de
com 10 mL de amostra . amostra no compartimento

de medigdo. Observar o
posicionamento.

4 N/ N
D
]
Zero S
A
(&)
o AN %
Premir a tecla ZERO. Retirar a célula do
compartimento de

medigao.

Nos equipamentos que néao requerem uma medi¢do ZERO , deve comegar aqui.

4 N/ N/ N

N AN AN /
Adicionar um pacote de pé Fechar a(s) célula(s). Misturar o conteddo
Vario Cu1F10. agitando.

PT Method Reference Book 1.0
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Cobre PP / M153

4 N/ N\
AN AN J
Colocar a célula de Premir a tecla TEST (XD:  Aguardar 2 minuto(s) de

amostra no compartimento START).
de medi¢do. Observar o
posicionamento.

tempo de reagao.

Decorrido o tempo de reagao, a medigao é efetuada automaticamente.

No visor aparece o resultado em mg/L Cobre.

96
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Método Quimico

Bicinchoninate

Apéndice

Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes
Dureza, Al e Fe produzem resultados de teste mais baixos.

Interferéncias Removiveis

1. Cianeto, CN=: O cianeto impede uma formagao completa da cor.
Uma interferéncia por cianeto é eliminada do seguinte modo: Colocar 10 ml
de amostra em 0,2 ml de formaldeido e aguardar um tempo de reagéo de 4
minutos. (Cianeto ndo mascarado). De seguida, execute o teste conforme
descrito. Multiplicar o resulta por 1,02 para considerar a diluicdo da amostra com
formaldeido.

2. Prata, Ag': Uma turvagao persistente que fica preta pode ter sido causada por
prata. Juntar 75 ml de amostra com 10 gotas de uma solugao saturada de cloreto
de potassio e depoais filtrar por um filtro fino. Usar 10 ml da amostra filtrada para a
execugao.

Validagao de método

Limite de Deteccao 0.05 mg/L
Limite de Determinagao 0.15 mg/L
Fim da Faixa de Medicao 5 mg/L
Sensibilidade 3.77 mg/L / Abs
Faixa de Confianca 0.064 mg/L
Desvio Padrao 0.027 mg/L
Coeficiente de Variagao 1.07 %
Bibliografia

S. Nakano, Y. Zasshi, 82 486 - 491 (1962) [Chemical Abstracts, 58 3390e (1963)]

Derivado de
APHA Method 3500Cu

PT Method Reference Book 1.0
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How to use

KS4.3T/20
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Codice a barre

Denominazione
metodo

per riconoscere il
metodo

Numero metodo

K, T

'$4.3
0.1 -4 mmol/l K, ,
Acido/indicatore dilsn;::;;iglnn:;:loo
MD 110/ MD 200

Range di misura

Metodo chimico Informazioni specifiche dello strumento

Il test pud essere eseguito sui seguenti dispositivi. Inoltre, sono indicate la cuvetta
richiesta e il range di assorbimento del fotometro.

Dispositivi Cuvetta A Campo di misura
MD 200, MD 600, MD 610, @ 24 mm 610 nm 0.1-4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, 2 24 mm 615 nm 0.1-4 mmolll K, ,
XD 7500

Materiale

Materiale richiesto (in parte facoltativo):

Titolo Unita di N. ordine
imballaggio

Alka-M-Photometer Pastiglia / 100 513210BT

Alka-M-Photometer Pastiglia / 250 513211BT

Campo di applicazione

« Trattamento acqua di scarico

« Trattamento acqua potabile

« Trattamento acqua non depurata

Note
1. I'termini alcalinita M, valore M, alcalinita totale e capacita acida K, , sono equiva-
lenti.

2. Per l'accuratezza del risultato dell'analisi &€ fondamentale che il volume del campio-
ne misuri esattamente 10 ml.

1SO 639-1 co
linguistici

Stato di revisione

IT Manuale dei Metodi 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

KS4.3T/20

Svolgimento della
misurazione

Esecuzione della rilevazione Capacita acida Ky, , con pastiglia
Selezionare il metodo nel dispositivo.

Con i seguenti dispositivi, per questo metodo non & necessario eseguire una misurazio-
ne ZERO: XD 7000, XD 7500

10ml
« Y
@ ®
Sample
Riempire una cuvetta da 24 Chiudere la/e cuvetta/e. Posizionare la cuvetta del
mm con 10 ml di campione. campione nel vano di misu-

razione. Fare attenzione al
posizionamento.

Aggiungere una pastiglia ~ Frantumare la/e pastiglia/fe Chiudere la/e cuvetta/e.
ALKA-M-PHOTOMETER.  con una leggera rotazione.

IT Manuale dei Metodi 01/20

EN Handbook of Methods
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Rame T

0.05 - 5 mg/L Cu?

Bichinolina

Materiale
T Materiale richiesto (in parte facoltativo):
Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio
Rame No. 1 Pastiglia / 100 513550BT
Rame No. 1 Pastiglia / 250 513551BT
Rame No. 2 Pastiglia / 100 513560BT
Rame No. 2 Pastiglia / 250 513561BT
Set Rame No. 1/no. 2* ciascuna 100 517691BT
Set Rame No. 1/no. 2* ciascuna 250 517692BT
ValidCheck Rame 2 mgl/| 1 pz. 48141525

Preparazione

1. Le acque fortemente alcaline o acide dovrebbero essere regolate prima dell’analisi
su un valore di pH da 4 a 6.

100 IT Method Reference Book 1.0



Esecuzione della rilevazione Rame, libero con pastiglia

Selezionare il metodo nel dispositivo.
Selezionare inoltre la determinazione: libero

Per questo metodo, non € necessario eseguire una misurazione ZERO ogni volta sui
seguenti dispositivi: XD 7000, XD 7500

/ 10mL) N/ N
==
=— ¢«
- AN AN J
Riempire una cuvetta da Chiudere la/e cuvettale. Posizionare la cuvetta
24 mm con 10 mL di del campione nel vano di
campione. misurazione. Fare attenzione
al posizionamento.
4 N/ N
N
A
(&>

- AN )
Premere il tasto ZERO. Prelevare la cuvetta dal

vano di misurazione.
In caso di dispositivi che non richiedono una misurazione ZERO, iniziare da qui.

4 N/ N

\ 1] 2 mm / \ /
Aggiungere una pastiglia  Frantumare la/e pastiglia/e Chiudere la/e cuvetta/e.
COPPER No. 1. con una leggera rotazione.

IT Method Reference Book 1.0
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Rame T / M150

~

Test

-

~

/

Far sciogliere la/e
pastiglia/e agitando.

Attendere un tempo di
reazione di 2 minuto/i .

Allo scadere del tempo di reazione viene effettuata automaticamente la misurazione.

Sul display compare il risultato in mg/L di Rame libero.

Posizionare la cuvetta
del campione nel
vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

Premere il tasto TEST (XD:

START).

Esecuzione della rilevazione Rame, totale con pastiglia

Selezionare il metodo nel dispositivo.

Selezionare inoltre la determinazione: totale

Per questo metodo, non € necessario eseguire una misurazione ZERO ogni volta sui
, XD 7500

seguenti dispositivi: XD 7000

102
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Rame T / M150

4 10mL)/ N/ N
N
O
wy
S
= Y
— ¢«
o <>
Sample
- AN AN /
Riempire una cuvetta da Chiudere la/e cuvetta/e. Posizionare la cuvetta
24 mm con 10 mL di del campione nel vano di
campione. misurazione. Fare attenzione
al posizionamento.
4 N/ N
N
O
T
Zero =
A
(&
- AN /
Premere il tasto ZERO. Prelevare la cuvetta dal

vano di misurazione.

In caso di dispositivi che non richiedono una misurazione ZERO, iniziare da qui.

Aggiungere una pastiglia  Frantumare e far sciogliere Aggiungere una pastiglia

COPPER No. 1. la/e pastiglia/e con una
leggera rotazione.

IT Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
AN I\ I\ J
Frantumare la/e pastiglia/le  Chiudere la/e cuvetta/e. Far sciogliere la/e pastiglia/e
con una leggera rotazione. agitando.
4 N/ N\
A

(B

Sample
- AN J
Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST (XD: Attendere un tempo di
del campione nel START). reazione di 2 minutoli .

vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

Allo scadere del tempo di reazione viene effettuata automaticamente la misurazione.
Sul display compare il risultato in mg/L di Rame totale.

Esecuzione della rilevazione Rame, determinazione differenziata
con pastiglia

Selezionare il metodo nel dispositivo.
Selezionare inoltre la determinazione: differenziato

Per questo metodo, non € necessario eseguire una misurazione ZERO ogni volta sui
seguenti dispositivi: XD 7000, XD 7500
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4 10mL) N/ N
D
O
T
S
= Y
— ¢«
o <>
Sample
- AN AN /
Riempire una cuvetta da Chiudere la/e cuvetta/e. Posizionare la cuvetta
24 mm con 10 mL di del campione nel vano di
campione. misurazione. Fare attenzione
al posizionamento.
4 N/ N
N
©
T
Zero =
A
(&
- AN J
Premere il tasto ZERO. Prelevare la cuvetta dal
vano di misurazione.
In caso di dispositivi che non richiedono una misurazione ZERO, iniziare da qui.
N/ N
AN /
Aggiungere una pastiglia  Frantumare la/e pastiglia’le  Chiudere la/e cuvetta/e.
COPPER No. 1. con una leggera rotazione.

IT Method Reference Book 1.0

105



" N/ N/ N

AN I\ I\ J
Far sciogliere la/e Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST (XD:
pastiglia/e agitando. del campione nel START).

vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

-

N

O
(-
)

S
A
(&>
- J

Attendere un tempo di Prelevare la cuvetta dal Aggiungere una pastiglia
reazione di 2 minutoli . vano di misurazione. COPPER No. 2.
4 N/ N
N o2t mm U y,
Frantumare la/e pastiglia/e  Chiudere la/e cuvetta/e. Far sciogliere la/e pastiglia/e
con una leggera rotazione. agitando.
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4 N/ N
N
O
5 Test
= es
\
(B>
Sample
\ U\ J T
Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST (XD: Attendere un tempo di
del campione nel START). reazione di 1 minutol/i .

vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

Allo scadere del tempo di reazione viene effettuata automaticamente la misurazione.

Sul display compare il risultato in mg/L di Rame libero; Rame combinato; Rame totale.
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Metodo chimico

Bichinolina

Appendice

it Interferenze

Interferenze permanenti
1. Cianuro CN- e Argento Ag" interferiscono con la rilevazione.

Validazione metodo

Limite di rilevabilita 0.05 mg/L
Limite di quantificazione 0.15 mg/L
Estremita campo di misura 5 mg/L
Sensibilita 3.8 mg/L / Abs
Intervallo di confidenza 0.026 mg/L
Deviazione standard della 0.011 mg/L
procedura

Coefficiente di variazione della 0.42 %
procedura

Riferimenti bibliografici
Photometrische Analyse, Lange/Vedjelek, Verlag Chemie 1980

“Determinazione di libero, vincolato, totale possibile | "*Bacchetta compresa

108 IT Method Reference Book 1.0






Rame VLR PP / M152

Rame VLR PP

2 -210 pg/L Cu

Porphyrine Indicator

Materiale
T Materiale richiesto (in parte facoltativo):
Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio
VARIO Copper, set F10 1 set 535140
Note
1. Per ottenere risultati piti accurati, &€ necessario eseguire una misura in bianco con
reagente.
2. Il pH del campione deve essere adattato con I'aggiunta di una soluzione di idrossido
di sodio o di acido salnitrico in un intervallo compreso tra 2 e 6 prima di iniziare la
misurazione.

110 IT Method Reference Book 1.0



Rame VLR PP/ M152

Esecuzione della rilevazione Rame VLR con polvere in bustine

Selezionare il metodo nel dispositivo.

4 Y4 10mL) N

Blank
- AN AN J
Preparare due cuvette Immettere 10 mL di Immettere una bustina di
pulite da 24 mm. campione in ogni cuvetta. polvere CU3 Masking F10
Contrassegnare una nella cuvetta zero.
cuvetta come cuvetta zero.
4 N N
Blank Sample
- J - J
Chiudere la/e cuvettale. Far sciogliere la polvere Immettere una bustina di
capovolgendo. polvere CU1 Porphyrin F10
in ogni cuvetta.
4 N 4 “ N
Blank Sample
- J - J
Chiudere la/e cuvetta/e. Far sciogliere la polvere Immettere una bustina di
capovolgendo. polvere CU2 Porphyrin F10

in ogni cuvetta.

IT Method Reference Book 1.0

111



IT

112

Rame VLR PP/ M152

4 N/ 4 N
o AN o J
Chiudere la/e cuvetta/e. Far sciogliere la polvere Premere il tasto ENTER.
capovolgendo.
4 N
o J
Attendere un tempo di Posizionare la Premere il tasto ZERO.
reazione di 3 minuto/i . cuvetta zero nel
vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.
4 N/ 4 N
o AN o J
Prelevare la cuvetta dal Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST.
vano di misurazione. del campione nel

vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

Sul display compare il risultato in pg/L di Rame.

IT Method Reference Book 1.0



Metodo chimico

Porphyrine Indicator

Interferenze

Interferenze permanenti

Rame VLR PP/ M152

1. Le sostanze complessanti possono interferire in qualsiasi concentrazione.

Interferenze da/[mg/L]
AP 60
Cd* 10
Ca* 15000
Cr 90000
Cro 110
Co* 100

F 30000
Pb* 3

Mg* 10000
Mn 140
Mo 11

Ni2* 60

K* 60000
Na* 90000
Zn* 9

Fe 6

Hg 3

IT Method Reference Book

1.0
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Rame VLR PP/ M152

Validazione metodo

Limite di rilevabilita 2.6 ug/L
Limite di quantificazione 7.9 pg/L
Estremita campo di misura 210 pg/L

Sensibilita

156 pg/L/Abs

Intervallo di confidenza 5.5 ug/L
Deviazione standard della 2.3 yg/L
procedura

Coefficiente di variazione della 22 %

procedura

IT Method Reference Book 1.0






Rame PP

0.05 - 5 mg/L Cu

Acido bicinconinico

Materiale
T Materiale richiesto (in parte facoltativo):
Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio
VARIO Cu1 F10 Polvere / 100 pz. 530300
VARIO Cu1 F10 Polvere / 530303
1000 pz.
ValidCheck Rame 2 mgl/| 1 pz. 48141525
Preparazione
1. Per larilevazione del rame totale & necessaria una digestione.
2. Il valore del pH del campione deve essere regolato tra 4 e 6 prima dell'analisi (con

soluzione di idrossido di potassio o acido nitrico). L'eventuale diluizione risultante

deve essere presa in considerazione nel risultato.

Attenzione: Con valori di pH maggiori di 6 il rame pu0 precipitare.

Note

1. L’accuratezza non viene modificata da eventuale polvere non disciolta.
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Esecuzione della rilevazione Rame libero con polvere in bustine
Vario

Selezionare il metodo nel dispositivo.

Per questo metodo, non & necessario eseguire una misurazione ZERO ogni volta sui
seguenti dispositivi: XD 7000, XD 7500

- 10mL) N/ N
= Y
=— ¢
@ €,
Sample
- AN AN J
Riempire una cuvetta da Chiudere la/e cuvetta/e. Posizionare la cuvetta
24 mm con 10 mL di del campione nel vano di
campione. misurazione. Fare attenzione
al posizionamento.

4 N/ N

N

S
]

Zero S
A
(k)
o AN %
Premere il tasto ZERO. Prelevare la cuvetta dal

vano di misurazione.

In caso di dispositivi che non richiedono una misurazione ZERO, iniziare da qui.

4 N/ N/ N

N
N AN AN /
Aggiungere una bustina di Chiudere la/e cuvetta/e. Miscelare il contenuto
polvere Vario Cu 1 F10 . agitando.

IT Method Reference Book 1.0
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4 N/ N\

AN AN J
Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST (XD: Attendere un tempo di
del campione nel START). reazione di 2 minutoli .

vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

Allo scadere del tempo di reazione viene effettuata automaticamente la misurazione.

Sul display compare il risultato in mg/L di Rame.
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Metodo chimico

Acido bicinconinico

Appendice

Interferenze

Interferenze permanenti
Durezza, Al e Fe producono risultati piu bassi.

Interferenze escludibili

1. Cianuro, CN il cianuro impedisce lo sviluppo completo della colorazione.
L’interferenza da parte del cianuro pud essere eliminata nel modo seguente:
addizionare 10 ml di campione con 0,2 ml di formaldeide e attendere un tempo di
reazione di 4 minuti (il cianuro viene mascherato). Successivamente eseguire il
test come descritto. Moltiplicare il risultato per 1,02 per considerare la diluizione del
campione con formaldeide.

2. Argento, Ag": Un’eventuale torbidita preesistente che assume il colore nero puo
essere provocata dall’argento. Addizionare 75 ml di campione con 10 gocce di una
soluzione satura di cloruro di potassio e successivamente filtrare con un filtro fine.
Utilizzare 10 ml del campione filtrato per il test.

Validazione metodo

Limite di rilevabilita 0.05 mg/L
Limite di quantificazione 0.15 mg/L
Estremita campo di misura 5 mg/L
Sensibilita 3.77 mg/L / Abs
Intervallo di confidenza 0.064 mg/L
Deviazione standard della 0.027 mg/L
procedura

Coefficiente di variazione della 1.07 %
procedura

Riferimenti bibliografici
S. Nakano, Y. Zasshi, 82 486 - 491 (1962) [Chemical Abstracts, 58 3390e (1963)]

Derivato di
APHA Method 3500Cu

IT Method Reference Book 1.0
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How to use

KS4.3T/20
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Streepjescode ter

Naam van de
methode

identificatie van de
methode

Nummer methode

NL
K, T

'S4.3

0.1 -4 mmolll K, ,

Meetbereik

Zuur / Indicator Uitlezing in MD
100 MD 110 / MD
200

Chemische
methode

Instrumentspecifieke informatie

De test kan op de volgend 1 worden uitg: A ien worden de vereis-
te cuvette en het absorpti ik van de aar .
Toestellen Cuvet A Meetbereik
MD 200, MD 600, MD 610, @ 24 mm 610 nm 0.1-4 mmol/l K,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630
SpectroDirect, XD 7000, @ 24 mm 615 nm 0.1-4 mmol/l K,
XD 7500
Reagentia
Benodigd materiaal (deels optioneel):
Titel Verpakkingseenheid Bestelnr.
Alka-M-Photometer Tablet / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Tablet / 250 513211BT

Toepassingsbereik

«  Afvalwaterzuivering

+ Behandeling drinkwater
*  Zuivering vervuild water

Aantekeningen
1. De termen alkaliteit-m, m-waarde, totale alkaliteit en zuurcapaciteit,, , zijn identiek.

2. De exacte naleving van het monstervolume van 10 ml is bepalend voor de
nauwkeurigheid van het analyseresultaat.

Beknopte naam
conform de norm
1SO 639-1

Herziene versie

NL Handboek van Methoden 01/20
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How to use

KS4.3T/20

Uitvoering van de

meting \

Uitvoering van de bepaling Zuurcapaciteit K , , met tablet
De methode in het apparaat selecteren.

Voor deze methode moet bij de volgende apparaten geen nulmeting worden uitgevoerd:
XD 7000, XD 7500

10 ml
< Y
® @
Sample
Spoelbakje van 24 mm De spoelbakjes afsluiten. Het staalspoelbakje in de
met 10 ml staal vullen. meetschacht plaatsen. Op

de positionering letten.

2 Test

7S
Sample

Tabletten oplossen door om Het staalspoelbakje in de  De toets TEST (XD: START)
te draaien meetschacht plaatsen. Op  indrukken.

de positionering letten.
De display toont het resultaat als Zuurcapaciteit K, ;.

NL Handboek van Methoden 01/20

EN Handbook of Methods

NL
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Koper T

0.05 - 5 mg/L Cu?

Biquinoline

Reagentia
NL Benodigd materiaal (deels optioneel):

Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
Koper Nr. 1 Tablet/ 100 513550BT
Koper Nr. 1 Tablet / 250 513551BT
Koper Nr. 2 Tablet / 100 513560BT
Koper Nr. 2 Tablet / 250 513561BT
Set koper nr. 1/Nr. 2¢ per 100 517691BT
Set koper nr. 1/Nr. 2* per 250 517692BT
ValidCheck koper 2 mg/l 1St 48141525

Voorbereiding

1. Sterk alkalisch of zuur water moet vé6r de analyse op een pH-waarde van 4 tot 6
worden ingesteld.
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Koper T / M150

Uitvoering van de bepaling Koper, vrij met tablet

De methode in het apparaat selecteren.

Selecteer bovendien de bepaling: vrij

Voor deze methode hoeft niet elke keer een nulmeting uitgevoerd te worden op de
volgende apparaten: XD 7000, XD 7500

w

.

4 10mL)(

AN

N/

AN

Spoelbakje van 24 mm met De spoelbakjes afsluiten.

10 mL staal vullen.

Het staalspoelbakje in de

meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

/

Zero

.

N/

(@
I\

/

De toets NUL indrukken.

Het spoelbakje uit de
meetschacht nemen.

Bij apparaten die geen nulmeting vereisen, hier beginnen.

N/

AN

/

Een COPPER Nr. 1 tablet
toevoegen.

rotatie verpletteren.

NL Method Reference Book 1.0

De tabletten onder lichte

De spoelbakjes afsluiten.
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Koper T / M150

-

\

4 N

Test

- /

Tabletten oplossen door

om te draaien

De reactietijd van
2 minuten afwachten.

Het staalspoelbakje in de
meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

De toets TEST (XD: START)
indrukken.

Na afloop van de reactietijd wordt de meting automatisch uitgevoerd.

De display toont het resultaat in mg/L vrij koper.

Uitvoering van de bepaling Koper, totaal met tablet

De methode in het apparaat selecteren.

Selecteer bovendien de bepaling: totaal

Voor deze methode hoeft niet elke keer een nulmeting uitgevoerd te worden op de

volgende apparaten: XD 7000, XD 7500

/

-

w

10 mL)

v

/

-

~

v

v

Spoelbakje van 24 mm met De spoelbakjes afsluiten.
10 mL staal vullen.

Het staalspoelbakje in de
meetschacht plaatsen. Op de
positionering letten.

NL Method Reference Book 1.0



Koper T / M150

/

.

N

Zero

N\

(&

~

/

De toets NUL indrukken.

Het spoelbakje uit de
meetschacht nemen.

Bij apparaten die geen nulmeting vereisen, hier beginnen.

/

-

@ 24 mm

/

Een COPPER Nr. 1 tablet

De tabletten onder lichte

Een COPPER Nr. 2 tablet

toevoegen. rotatie verpletteren en toevoegen.
oplossen.
4 N/ N/ N
24mm
- ° AN AN J

De tabletten onder lichte

rotatie verpletteren.

NL Method Reference Book 1.0

De spoelbakjes afsluiten.

Tabletten oplossen door om
te draaien
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4 N/ N\

- AN J

Het staalspoelbakje in de  De toets TEST (XD: De reactietijd van
meetschacht plaatsen. Op  START) indrukken. 2 minuten afwachten.

de positionering letten.

Na afloop van de reactietijd wordt de meting automatisch uitgevoerd.

De display toont het resultaat in mg/L totaal koper.

Uitvoering van de bepaling Koper, gedifferentieerde bepaling met
tablet

De methode in het apparaat selecteren.
Selecteer bovendien de bepaling: gedifferentieerd

Voor deze methode hoeft niet elke keer een nulmeting uitgevoerd te worden op de
volgende apparaten: XD 7000, XD 7500

4 10mL)/ N/ N\
N
= \
=— &
@ (%)
Sample
- AN AN /
Spoelbakje van 24 mm met De spoelbakjes afsluiten. Het staalspoelbakje in de
10 mL staal vullen. meetschacht plaatsen. Op de
positionering letten.
4 N/ N

-
iy

)
S

Y

o AN J
De toets NUL indrukken. Het spoelbakje uit de
meetschacht nemen.

Zero

NL Method Reference Book 1.0



Bij apparaten die geen nulmeting vereisen, hier beginnen.

" N/ N
- NL
24 mm
- ° AN J
Een COPPER Nr. 1 tablet De tabletten onder lichte De spoelbakjes afsluiten.
toevoegen. rotatie verpletteren.
4 N/ N

Test

- AN J
Tabletten oplossen door om Het staalspoelbakje in de De toets TEST (XD: START)
te draaien meetschacht plaatsen. Op  indrukken.
de positionering letten.
~

&

A
(&>
- /
De reactietijd van Het spoelbakje uit de Een COPPER Nr. 2 tablet
2 minuten afwachten. meetschacht nemen. toevoegen.
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Koper T / M150

\ 2 24 mm /

-

-

/

\

- /

De tabletten onder lichte
rotatie verpletteren.

De spoelbakjes afsluiten.

Tabletten oplossen door om
te draaien

/ N/ N
Test
Y
(B
\ Sample AN )

Het staalspoelbakje in de
meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

De toets TEST (XD:
START) indrukken.

De reactietijd van
1 minuten afwachten.

Na afloop van de reactietijd wordt de meting automatisch uitgevoerd.

De display toont het resultaat in mg/L vrij koper; mg/l gebonden koper; mg/l totaal koper.
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Chemische methode

Biquinoline
Aanhangsel

Verstoringen NL

Permanente verstoringen
1. Cyanide CN- en Zilver Ag* beinvloeden de bepaling.

Validatie van de methodes

Aantoonbaarheidsgrens 0.05 mg/L
Bepaalbaarheidsgrens 0.15 mg/L
Einde meetbereik 5 mg/L
Gevoeligheid 3.8 mg/L / Abs
Betrouwbaarheidsgrenzen 0.026 mg/L
Standaardafwijking procedure 0.011 mg/L
Variatiecoefficient procedure 0.42 %

Literatuurverwijzing
Photometrische Analyse, Lange/Vedjelek, Verlag Chemie 1980

? bepaling van de vrije, gebonden, totaal mogelijke | * met inbegrip van de mengstaaf
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Koper VLR PP / M152

Koper VLR PP

2 -210 pg/L Cu

Porphyrine Indicator

Reagentia
NL Benodigd materiaal (deels optioneel):
Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
VARIO Copper, set F10 1Zin 535140
Aantekeningen

1. Voor de meest nauwkeurige resultaten moet een reagensblancometing worden
uitgevoerd.

2. De pH van het monster moet worden aangepast door toevoeging van
natriumhydroxideoplossing of salpeterzuur tot een bereik van 2-6 alvorens met de
meting te beginnen.
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Koper VLR PP / M152

Uitvoering van de bepaling Koper met poederpakje

De methode in het apparaat selecteren.

4 N\ 10mL)(

NL
O = |
Blank an
- AN N J
Twee propere spoelbakjes In elk spoelbakje 10 mL Een CU3 Masking
van 24 mm klaarzetten. staal doen. F10 poederpakje aan het
Een als nulspoelbakje nulspoelbakje toevoegen.
kenmerken.
4 N 4 E E N
é
Blank
- J - J
De spoelbakjes afsluiten. Het poeder oplossen door  In elk spoelbakje
om te draaien. een CU1 Porphyrin
F10 poederpakje doen.
4 N/ 4 “ N
i Sample
- AN - J
De spoelbakjes afsluiten. Het poeder oplossen door  In elk spoelbakje
om te draaien. een CU2 Porphyrin

F10 poederpakje doen.
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Koper VLR PP / M152

-

N

- /

De spoelbakjes afsluiten.

Het poeder oplossen door
om te draaien.

De toets ENTER indrukken.

4 N\

Zero

- /

De reactietijd van
3 minuten afwachten.

Het nulspoelbakje in de
meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

De toets NUL indrukken.

4 N

Test

- /

Het spoelbakje uit de
meetschacht nemen.

Het staalspoelbakje in de

meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

De display toont het resultaat in pg/L Koper.

De toets TEST indrukken.
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Koper VLR PP / M152

Chemische methode

Porphyrine Indicator

Verstoringen

Permanente verstoringen

1. Complexvormende stoffen kunnen in elke concentratie interfereren. NL
Verstoringen verstoort vanaf
Al 60
Cad* 10
Ca> 15000
CIr 90000
Cre 110
Co* 100
F 30000
Pb* 3
Mg* 10000
Mn 140
Mo 11
Niz 60
K* 60000
Na* 90000
zZn* 9
Fe 6
Hg 3

Validatie van de methodes

Aantoonbaarheidsgrens 2.6 yg/L
Bepaalbaarheidsgrens 7.9 pg/L
Einde meetbereik 210 pg/L
Gevoeligheid 156 pg/L/Abs
Betrouwbaarheidsgrenzen 5.5 pg/L
Standaardafwijking procedure 2.3 ug/L
Variatiecoefficient procedure 22 %

NL Method Reference Book 1.0 133



Koper PP

0.05 - 5 mg/L Cu

Bicinchinaat

Reagentia
NL Benodigd materiaal (deels optioneel):
Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
VARIO Cu1 F10 Poeder /100 St. 530300
VARIO Cu1 F10 Poeder /1000 St. 530303
ValidCheck koper 2 mg/l 1 St. 48141525

Voorbereiding

1. Voor de bepaling van het totale kopergehalte is spijsvertering noodzakelijk.

2. De pH-waarde van het monster moet vo6r de analyse tussen 4 en 6 worden
gebracht (met kaliumhydroxideoplossing of salpeterzuur). Bij het resultaat moet
rekening worden gehouden met een eventuele verdunning.

Opgelet: Koper kan neerslaan bij een pH-waarde van meer dan 6.

Aantekeningen

1. De nauwkeurigheid wordt niet beinvloed door onopgelost poeder.

134 NL Method Reference Book 1.0



Koper PP / M153

Uitvoering van de bepaling Koper, vrij met Vario-poederpakje

De methode in het apparaat selecteren.

Voor deze methode hoeft niet elke keer een nulmeting uitgevoerd te worden op de
volgende apparaten: XD 7000, XD 7500

- oml) N/ N
= 7
@ G5
N AN I\ Camee

Spoelbakje van 24 mm met
10 mL staal vullen.

De spoelbakjes afsluiten.

Het staalspoelbakje in de
meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

4 N/
Zero
<>
. U\

/

De toets NUL indrukken.

Het spoelbakje uit de
meetschacht nemen.

Bij apparaten die geen nulmeting vereisen, hier beginnen.

4 N

9 )

-

-

N/ N

AN /

Een Vario Cu 1 F10
poederpakje toevoegen.

De spoelbakjes afsluiten.

NL Method Reference Book 1.0

De inhoud mengen door te
schudden.

/
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N N

Test

AN AN J
Het staalspoelbakje in de De toets TEST (XD: De reactietijd van
meetschacht plaatsen. Op  START) indrukken. 2 minuten afwachten.

de positionering letten.
Na afloop van de reactietijd wordt de meting automatisch uitgevoerd.

De display toont het resultaat in mg/L Koper.
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Chemische methode

Bicinchinaat

Aanhangsel

Verstoringen NL

Permanente verstoringen
Hardheid, Al en Fe veroorzaken lagere testresultaten.

Uit te sluiten verstoringen

1. Cyanide, CN: Cyanide voorkomt volledige kleurontwikkeling.
Een verstoring door cyanide moet als volgt worden geélimineerd: Voeg 0,2
ml formaldehyde toe aan 10 ml monster en wacht 4 minuten op de reactietijd.
(Cyanide is gemaskeerd). Voer vervolgens de test uit zoals beschreven.
Vermenigvuldig het resultaat met 1,02 om rekening te houden met de verdunning
van het monster met formaldehyde.

2. Zilver, Ag': Een bestaande troebelheid die zwart wordt, kan worden veroorzaakt
door zilver. Voeg 75 ml monster met 10 druppels van een verzadigde
kaliumchlorideoplossing toe en filtreer door een fijn filter. Gebruik 10 ml van het
gefilterde monster voor de test.

Validatie van de methodes

Aantoonbaarheidsgrens 0.05 mg/L
Bepaalbaarheidsgrens 0.15 mg/L
Einde meetbereik 5 mg/L
Gevoeligheid 3.77 mg/L / Abs
Betrouwbaarheidsgrenzen 0.064 mg/L
Standaardafwijking procedure 0.027 mg/L
Variatiecoefficient procedure 1.07 %

Literatuurverwijzing
S. Nakano, Y. Zasshi, 82 486 - 491 (1962) [Chemical Abstracts, 58 3390e (1963)]

Afgeleid van
APHA-methode 3500Cu
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How to use

KS4.3T/20

Yontem Adi

Olgiim araligi

Kimyasal Metod

Yontemleri
numarasi

KSA.J T

0.1 -4 mmolll K, ,
Asit / Gosterge

Enstriimana 6zel bilgi

Test, asagidaki cihazlarda gergeklestirilebilir. Ek olarak,

emilim arahgr belirtilmistir.

ll ||||||\|

'Yontemi tanimak igin

barkod

Ekrandaki: MD
100 MD 110/ MD
200

gerekli kiivet ve fotometrenin

Cihazlar Kiivet A Olgiim Araligi
MD 200, MD 600, MD 610, 2 24 mm 610 nm 0.1-4 mmolll K,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630
SpectroDirect, XD 7000, 24 mm 615nm  0.1-4 mmolll K, ,
XD 7500
Malzeme
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Baslik Paketleme Uriin No
Birimi
Alka-M-Photometer Tablet/ 100 513210BT
Alka-M-Photometer Tablet / 250 513211BT

Uygulama Listesi

+ Atk SuAntma
« Igme Suyu Aritma
+ Ham Su Antma

Notlar

1. Alkalite-m, m degeri, toplam alkalite ve asit kapasitesi K, , kavramlari aynidir.
2. 10 ml'lik numune hacmine tam riayet edilmesi, analiz sonucunun dogrulugu

bakimindan énemlidir.

Dil kodlari ISO
639-1

Revizyon durumu

TR Metotlar Kilavuzu 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

Tespitin uygulanmasi Tabletli asit kapasitesi K, ,
Cihazda metot segin.
Bu metot igin su cihazlarda ZERO élgiimii yapiimasi gerekmez: XD 7000, XD 7500

10 ml
« Y
w 4
Sample
24 mm'lik kiiveti 10 ml Kiiveti(kivetleri) kapatin. Numune kiivetini dlgiim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
e o o

ALKA-M-PHOTOMETER  Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti(ktvetleri) kapatin.
tablet ilave edin. dondirerek ezin.

TR Metotlar Kilavuzu 01/20

KS4.3T/20

EN Handbook of Methods
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Bakir T

0.05 - 5 mg/L Cu?

Biquinoline

Malzeme
R Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi

Bakir No. 1 Tablet / 100 513550BT
Bakir No. 1 Tablet / 250 513551BT
Bakir No. 2 Tablet / 100 513560BT
Bakir No. 2 Tablet / 250 513561BT
Set bakir No. 1/No. 2* her bir 100 517691BT
Set bakir No. 1/No. 2* her bir 250 517692BT
ValidCheck Bakir 2 mg/I 1 adetler 48141525

Hazirhk

1. Analizden 6nce asin alkali veya asidik sularin pH degeri 4 ile 6 arasinda
ayarlanmalidir.
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Tespitin uygulanmasi Bakair, tabletle birlikte serbest

Cihazda metot segcin.
Buna ek olarak tespiti segin: serbest

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgiminiin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

/ 10mL) N/ N
==
| &
- AN AN J
24 mm’lik kiveti 10 mL Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N
N
A
CD

- AN )
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden

aln.
ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N/ N

\ 1] 2 mm / \ /
COPPER No. 1 tablet Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
ilave edin. doéndurerek ezin.

TR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ N\
o AN AN J
Tableti(tabletleri) sallayarak Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna
¢6zdurln. haznesine koyun. Dogru basin.

konumlandiriimasina dikkat

edin.

2 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6lgiim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/L serbest bakir cinsinden belirir.
Tespitin uygulanmasi Bakair, tabletle birlikte toplam

Cihazda metot segin.
Buna ek olarak tespiti segin: toplam

Bu yéntem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimiiniin yapiimasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10mL)/ N/ N
=
=— ¢

- AN AN J

24 mm’lik kiiveti 10 mL Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim

numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TR Method Reference Book 1.0



4 N/ N

Zero

A
(&>
\ N\ J =
ZERO tusuna basin. Kiveti 6lgim haznesinden

alin.

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

/

\ @ 24 mm /

COPPER No. 1 tablet Tableti(tabletleri) hafifce COPPER No. 2 tablet ilave
ilave edin. dondirerek ezin ve edin.

¢Ozdurln.
4 N/ N/

prye
- ° AN AN
Tableti(tabletleri) hafifce Kiveti(klvetleri) kapatin. Tableti(tabletleri) sallayarak
dondurerek ezin. ¢6zdurdn.
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o

R Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siiresi
haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢cim otomatik gergeklesir.
Ekranda sonug mg/L toplam bakir cinsinden belirir.
Tespitin uygulanmasi Bakir, tabletli ayrimlastinimis tespit

Cihazda metot segin.
Buna ek olarak tespiti secin: ayriimis

Bu yontem icin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR 6lgimintn yapilmasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10mL)/ N/ N\
N
= \
=— &
@ (%)
Sample
- AN AN /
24 mm’lik kiiveti 10 mL Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N

-
iy

A
Zero 3
A
(>
- AN J
ZERO tusuna basin. Kuveti 6lgim haznesinden

alin.
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Bakir T/ M150

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

N/ N/ N
AN @ 24 mm AN )
COPPER No. 1 tablet Tableti(tabletleri) hafifce Kuveti(klvetleri) kapatin.
ilave edin. déndurerek ezin.
N/ N/ N
Test
AN AN J

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢Ozdurln.

Numune kiivetini 6lgim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna
basin.

/ % \
A

(&

- /

2 dakika tepkime siiresi
bekleyin.

Kiveti 6lgim haznesinden
aln.

TR Method Reference Book 1.0

COPPER No. 2 tablet ilave
edin.
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Bakir T/ M150

- /

-

-

/

\

-

Tableti(tabletleri) hafifce
dondirerek ezin.

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Tableti(tabletleri) sallayarak
¢6zdurin.

/ N/ N
Test
Y
(B
\ Sample AN )

Numune kiivetini 6lgiim
haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.

TEST (XD: START) tusuna 1 dakika tepkime siiresi

basin.

bekleyin.

Tepkime siresinin sona ermesinden sonra 6lgiim otomatik gergeklesir.

Ekranda sonug mg/L serbest bakir; bagli bakir; toplam bakir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Biquinoline

Apandis

Girisim Metni

Kahc Girigsimler
1. Siyanir CN- ve Gumus Ag* maddeler tespiti bozar.

Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.05 mg/L
Belirleme Limiti 0.15 mg/L
Olgiim Arali§: Sonu 5 mg/L
Hassasiyet 3.8 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.026 mg/L
Standart Sapma 0.011 mg/L
Varyasyon Katsayisi 0.42 %
Bibliyografi

Photometrische Analyse, Lange/Vedjelek, Verlag Chemie 1980

@ Serbest, bagli ve toplam degerin belirlenmesi | * karistirma gubugu dahil

TR Method Reference Book 1.0
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Bakir VLR PP / M152

Bakir VLR PP

2 -210 pg/L Cu

Porphyrine Indicator

Malzeme
TR . s -
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO Copper, set F10 1 Set 535140
Notlar

1. Endogru sonuglar igin bir reaktif bos 6lgimu yapilmalidir.

2. Numunenin pH degeri, 6lgime baslamadan 6nce sodyum hidroksit ¢cozeltisi veya
salpetrik asit eklenerek 2-6 araligina ayarlanmalidir.
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Tespitin uygulanmasi Toz paketli VLR bakir

Cihazda metot segcin.

Bakir VLR PP / M152

4 10 mL)

@24 mm

-

- /

iki adet 24 mm’lik temiz

Her kiivete 10 mL

kuvet hazirlayin. Bunlardan numune ekleyin.

birini bos kivet olarak
isaretleyin.

Sifir kiivetine CU3 Masking
F10 toz paketi ilave edin.

/

G

~

/

|
A §

Blank

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Tozu sallayarak ¢ézdurin.

Her kivete bir
CU1 Porphyrin F10 toz
paketi ekleyin.

-

G

/

/

-

L
: §

Blank

Sample

Kuveti(klvetleri) kapatin.

Tozu sallayarak ¢ézdurin.

TR Method Reference Book 1.0

Her kiivete bir
CU2 Porphyrin F10 toz
paketi ekleyin.
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Bakir VLR PP / M152

4 N/ 4 N
SN I\ - J
Kuveti(klvetleri) kapatin. Tozu sallayarak ¢ézdirin. ENTER tusuna basin.
N/ N
AN J
3 dakika tepkime siiresi Bos kiiveti 6lcim ZERO tusuna basin.
bekleyin. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
4 N/ N/ N
G
- AN AN J
Kuveti 6lgim haznesinden  Numune kiivetini dlgim TEST tusuna basin.
alin. haznesine koyun. Dogru

konumlandiriimasina dikkat
edin.

Ekranda sonu¢ pg/L bakir cinsinden belirir.

150
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Kimyasal Metod

Porphyrine Indicator

Girisim Metni

Kalic Girigsimler

1. Karmasiklastirict maddeler herhangi bir konsantrasyonda karisabilir.

Bakir VLR PP / M152

Karigsmalar itibaren / [mg/L]
AP 60
Cd* 10
Ca* 15000
Cr 90000
Cro 110
Co* 100
F 30000
Pb? 3
Mg* 10000
Mn 140
Mo 11
Ni2* 60
K* 60000
Na* 90000
Zn* 9
Fe 6
Hg 3
Yoéntem Dogrulama
Algilama Limiti 2.6 yg/L
Belirleme Limiti 7.9 pg/L
Olgiim Aralig: Sonu 210 pg/L
Hassasiyet 156 pg/L/Abs
Giiven Arahg: 5.5 pg/L
Standart Sapma 2.3 ug/L
Varyasyon Katsayisi 22%

TR Method Reference Book
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Bakir PP

0.05 - 5 mg/L Cu

Bicinchoninate

Malzeme
TR . s -
Gerekli materyal (kismen istege bagl):
Ayiraglar Paketleme Uriin No
Birimi
VARIO Cu1 F10 Toz /100 adetler 530300
VARIO Cu1 F10 Toz/ 530303
1000 adetler
ValidCheck Bakir 2 mg/| 1 adetler 48141525
Hazirhk

1. Toplam bakir tespiti igin bir parcalama islemi gereklidir.

2. Numunenin pH degeri analizden 6nce 4 ila 6 arasinda ayarlanmalidir (potasyum
hidroksit ¢ozeltisi veya nitrik asit ile). Ortaya ¢ikan herhangi bir seyrelme sonugta
dikkate alinmalidir.

Dikkat: 6’'nin tUzerindeki pH degerlerinde bakir olmayabilir.

Notlar

1. Dogruluk, ¢6zinmemis tozdan kaynakl etkilenmez.

152 TR Method Reference Book 1.0



Tespitin uygulanmasi Vario toz paketli serbest bakir

Cihazda metot segcin.

Bu yontem igin, asagidaki cihazlarda her seferinde SIFIR &l¢glimintn yapilmasi
gerekmez: XD 7000, XD 7500

4 10mL) N/ N
= Y
= ¢
@ (%)
Sample
- AN AN /
24 mm’lik kiveti 10 mL Kuveti(klvetleri) kapatin. Numune kiivetini 6lgim
numune ile doldurun. haznesine koyun. Dogru
konumlandiriimasina dikkat
edin.
/ N/ N
)
]
Zero S
A
(@&
- AN /
ZERO tusuna basin. Kuveti 6l¢im haznesinden

alin.

ZERO olgiimii gerektirmeyen cihazlarda buradan baslayin.

4 N/ N/ N

NG AN AN J
Vario Cu 1 F10 toz paketi Kuveti(klvetleri) kapatin. Calkalayarak igerigi
ilave edin. karistirin.

TR Method Reference Book 1.0
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TR
Numune kiivetini 6lgim TEST (XD: START) tusuna 2 dakika tepkime siiresi

haznesine koyun. Dogru basin. bekleyin.
konumlandiriimasina dikkat
edin.

Tepkime suresinin sona ermesinden sonra 6l¢cim otomatik gergeklesir.

Ekranda sonug¢ mg/L bakir cinsinden belirir.
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Kimyasal Metod

Bicinchoninate

Apandis

Girisim Metni TR

Kahc Girigsimler
Sertlik derecesi, Al ve Fe daha diisik test sonuglari dogurur.

Giderilebilir Girigsimler

1. Siyanir, CN= Siyanir tam renk olusumunu engeller.
Siyanir kaynakli bir bozukluk su sekilde giderilir: 10 ml numuneye 0,2 ml
formaldehit katin ve 4 dk’lik tepkime stresini bekleyin. (Siyanir maskelenir).
Ardindan testi agiklandigi gibi yapin. Numunenin formaldehit ile seyreltiimis
olmasini da g6z 6niinde bulundurmak igin sonucu 1,02 ile garpin.

2. Gumus, Ag*: Siyah renk alan bir bulaniklik gimisten kaynaklanabilir. 75 ml
numuneye 10 damla doymus potasyum klorir ¢ézeltisi katin ve ardindan ince bir
filtre ile filtreleyin. Filtrelenen numunenin 10 mI’sini uygulama igin kullanin.

Yoéntem Dogrulama

Algilama Limiti 0.05 mg/L
Belirleme Limiti 0.15 mg/L
Olgiim Aralig: Sonu 5 mg/L
Hassasiyet 3.77 mg/L / Abs
Giiven Arahg: 0.064 mg/L
Standart Sapma 0.027 mg/L
Varyasyon Katsayisi 1.07 %
Bibliyografi

S. Nakano, Y. Zasshi, 82 486 - 491 (1962) [Chemical Abstracts, 58 3390e (1963)]

Elde edilen
APHA Method 3500Cu
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How to use

KS4.3T/20

ll ||||||\|

LTpux-kopn ans

HOMeP mMeToaa pacno3HaBaHuA

mMeToada

HasBaHue metoga

Munana3soH Ksa.s T

n3MepeHuni 0.1 -4 mmol/l K, ,

Kucnota / unaukaTtop OTo6paxeHue Ha
\aucnnee B8 MD 100
MD 110/ MD 200

Xumunyeckui
MeTon

C b a (03] 06 MHCTPYMeHTe

® P

TecT MoxeT GbiTb BbINONHEH Ha crieaylowyx ycTpoiicTeax. Kpome Toro, ykasbisaeTcs
TpeGyemas KioBeTa v AnanasoH norsoweHns otomeTpa.

MpuGopb! KioBeta A [Avnanasox
WU3mepeHun

MD 200, MD 600, MD 610, @ 24 mm 610 nm 0.1 -4 mmoll K,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630
SpectroDirect, XD 7000, @ 24 mm 615 nm 0.1-4mmolll K, ,
XD 7500

Marepuan

Heobxoaumbiit MaTepnan (4acTu4HO HeoBs3aTenbHbIN):
3aronoBok YnakoBouHas Homep

eauHuua 3akasa

Alka-M-Photometer Tabnetka / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Tabnetka / 250 513211BT

O6nacTb NpUMeHeHns

+  OBpaboTka CTOYHbIX BOA,

+ ToaroToBka NUTLEBON BOABI
+ OBpaboTka cbipoii Boab!

Mpumeyanuns

1. TepmuHbi LLenouHocTs M, m-3Hauerue, obLias kanuiHOCTb W knenoTHas cuna K,
MAGHTUYHBI.

2. TouHoe cobniofeHne o6bema npobbl B 10 M UMEET peluatollee 3Ha4YeHne ans
TOYHOCTM PE3ynbTaToB aHanuaa.

CokpalyeHHoe
o6o3HaueHue

A3bIKa B
COOTBETCTBUM C
1SO 639-1

Cratyc peaakuuun

RU Mertoauyeckoe pykosoacteo 01/20
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How to use

KS4.3T/20

BeinonHexne

n3mMepeHus \

Boinonxenue onpepenenns Kucnotras cuna K, , ¢ Tabnetkon
BuiGepuTe MeToA B yCTpOVicTae.

[INA 3TOTO METOAA MaMEPEHNA HyNA He TPEGYETCA AN CReaYIoLMX yeTporicTe: XD

7000, XD 7500
10 ml RU

“ ¥
@ ®
Sample
24-HanonHuTe kioBeTy -MM  3aKpoiiTe KioseTy(bi). MomectuTe kioseTy Ana
10 npoGoit mn 11pO6 B U3MEpUTENbHYIO

waxry. OGpawaiite
BHUMAHVE Ha
NO3NLMOHMPOBEHMUE.

¢ Test

73
Sample

PacTeopuTe TabneTky MomectuTe kioseTy Ana Hakmure knasuuwy TECT
(raGneTiu) poG & (XD: CTAPT).

waxry. OBpataiite

BHUMAHYE Ha

MO3MLMOHMPOBEHHE.
Ha avcninee oToBpaxaetcs pesynstat & suae KucnotHas cuna Ky, ;.

RU Mertoauyeckoe pykoBoacteo 01/20
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Meaob T

0.05 - 5 mg/L Cu?

BUKBUHONUH

MaTepuan
2 Heobxoanmbin maTepman (4acTUYHO HeobA3aTeNbHbIN):
PeakTusbl YnakoBoyHas Howmep
eavHuLUa 3akasa

Menpb Ne 1 Tabnetka / 100 513550BT
Meapb Ne 1 Tabnetka / 250 513551BT
Meapb Ne 2 Tabnetka / 100 513560BT
Meab Ne 2 TabneTka / 250 513561BT
Habop Meab Ne 1/Ne 2# 100 kaxpas 517691BT
Habop Meab Ne 1/Ne 2# 250 kaxpas 517692BT
ValidCheck Megp 2 mr/n 1 Wr. 48141525

MoarotoBka

1. CuIbHO LLEenoYHbIE UK KMCTIble BOAb! NEpes aHanM3oMm criedyeT 4OBEeCTU A0
ypoBHsi pH oT 4 fio 6.
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Megp T / M150

BbinonHeHne onpegeneHus cBo6oaHoOM meaum, €
Mcnonb3oBaHMEM TabrneTkn

Bbibepute meToa B yCTponcTBeE.

Taroke BblbepuUTe onpeaeneHue: CBOGoAHOro.

[lns aToro MmeToga Heobsi3aTenbHO NPoBoANTL M3Meperne HYJIA kaxapli pas Ha
cnepyrowmx yctporcteax: XD 7000, XD 7500

w

.

4 10mL)(

AN

N/

AN

24-HanonHute kioBeTy -MM  3akpoiite kioBeTy(bl).

10 npoGown mn.

MomecTtuTe KlOBETY ANA
npo6 B M3MEPUTENBHYHO
waxty. Obpalante
BHMMaHuWe Ha
NO3ULMOHNPOBaHNE.

Zero

.

(&

AN

/

Haxmute knasuwy HOJIb . M3Bnekute kioBeTy 13

M3MEPUTENbHOW LIAXThI.

Ons I'IpVI60pOB, ANA KOTOPbIX HE TpeGyemﬂ U3MepeHue HyneBoro 3Ha4eHus ,

Ha4HuUTe oTcroaa.

RU Method Reference Book 1.0
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N/ N

4 N

o <>
24 mm
o AN ° AN J
[o6aBuTb TabneTky Paspasute Tabnetky 3akpoiite kioBeTy(bl).
COPPER No. 1. (TabneTkun) nerkum
BpaLLeHnem.
N/ N/ N
\
(%)
Sample
AN AN J
PacTtBopute Tabnetky MomecTuTe KloBeTy Ans HaxwmuTte knasuwy TECT
(TabneTku) nokayMBaHVeM. MpPO6 B M3MEPUTENbHYIO (XD: CTAPT).

waxty. ObpaLante
BHVMMaHue Ha
NO3ULMOHNPOBaHWE.

BoeligepxuTte 2 MUHYT(bI)
BpPEeMEeHM peakLuu.

Mo “cTeYeHUn BpeMeHn peakLmn U3MepeHne BbINONTHAETCS aBTOMAaTUYECKM.
Ha aucnnee otoGpaxaeTcsa pesynbTtat B Mr/n cBo6oaHo Meau.

BbinonHeHue onpepeneHust obwen meau, ¢ UCNONb30BaHUEM
Tabnetkun

Bribepute MeToa B yCTPOMCTBE.

Takke BbiGepuTe onpegeneHue: obLyero.
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[ns aToro metoga HeobszaTenbHO NpoBoANTbL n3Meperne HYJIA kaxapivi pas Ha
cnegytowmx yctporcteax: XD 7000, XD 7500

4 10mL)/ N/ N
= Y
= ¢«
o @ AL
Sample
- AN AN /
24-HanonHute kioBeTy -MM  3akpoiite kioBeTy(bl). [MomecTuTe KloBeTY ANs
10 npoGow mn. npo6 B N3MEPUTENBLHYIO

waxty. Obpaluante
BHUMaHWe Ha

no3nunoHunpoBaHue.
e N/~ I
]
Zero
<>
. L J

Haxwmute knasuwy HOJb .  M3Bnekute KioBeTy 13
N3MepUTENbHON LWaxThl.

[ns npubopoB, Ans KOTOPbIX HE TpebyeTc U3MepeHne HyNeBOro 3HaYeHus ,
Ha4yHuTe oTcloaa.

N/

/ \ @24 m /

[o6asuTtb TabneTky PasgasuTe n pactBopute [o6aBuTtb TabneTky

COPPER No. 1. Tabnetky (Tabnetkn) COPPER No. 2.
NerkMM BpaLleHnem.
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Megb T / M150

-

~

-

-

/

~

PasnaBsuTte Tabnetky
(TabneTtku) nerkum

3akpoinTe kioBeTy(bl).

PacTtBopute Tabnetky
(TabneTkn) nokauMBaHMEM.

BpaLLeHneM.
- N/ N/
Test
Y
(¥
\__ Samele AN AN

MomecTtuTe KloBeTYy ANA
npo6 B M3MEPUTENBHYHO
waxty. ObpaLante
BHVMMaHuWe Ha
NO3ULMOHNPOBaHNE.

Haxwmute knasuwy TECT

(XD: CTAPT).

BblgepxuTte 2 MUHYT(bI)
BpeMeHM peakumu.

Mo ucteyenun BpeMeHn peakummn namepeHmne BbiNnoNMHAETCA aBTOMaTUYeCKU.

Ha aucnnee otobpaxaetcs pesynbtaT B Mr/n obuien meau.
BbinonHeHne onpegeneHna Megb, andcepeHunpoBaHHoe
onpegeneHue ¢ NOMOLbLIO TabneTkn

Beibepute meToa B ycTponcTBe.

Tarkke BbiGepuTe onpeaeneHve: anddgepeHLpoBaHHoe.

[ns saToro metoaa HeobsizaTenbHO NPOBOAUTL U3MepeHune HYJTA kaxablin pa3 Ha
cnepytowmx ycrporictsax: XD 7000, XD 7500
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Megp T / M150

w

.

4 1omL)(

N\

~

/

-

N

O
(-
i)

J

24-HanonHuTe KkioBeTY -MM  3akpoWnTe KioBeTy(bl).

10 npo6Goit mn.

4 N/ N
Zero
(&)
\ AN /)

HaxmuTte knasuwy HOMb .

MsBnekute KIOBETY U3
MN3MEPUTENBHOW LIAaXThI.

[MomecTuTe KioBeTY Ans
npo6 B U3MEPUTENBLHYIO
waxty. Obpaluante
BHUMaHue Ha
No3nLMOHVPOBaHWME.

[ns npubopos, Ans KOTOPbIX He TpebyeTcs U3MepeHne HYNIeBOro 3HaYeHus ,

Ha4yHUTe oTcroaa.

4 N/ N/ N
0 S5
24 mm
- AN ° AN /
[oGaBuTtb TabneTky PasnaBuTe Tabnetky 3akpoliiTe kioBeTY(bl).
COPPER No. 1. (TabneTku) nerkum

BpaLLeHneM.
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Megb T / M150

" N/ N/ N

AN AN AN J
PacTtBopute Tabnetky lMomecTuTe KloBeTy Ans Haxmute knasuwy TECT
(TabneTku) nokayMBaHWeM. MPO6 B U3MEPUTENBHYHO (XD: CTAPT).

waxty. ObpaLyante
BHUMaHVe Ha
NO3ULIMOHMPOBaHHUE.

-

BblgepxuTte 2 MUHYT(bI)

MaBneknte KIOBETY U3

[ob6aBnTb TabneTky

BpPeMEeHU peakLuu. N3MEepPUTENbHON LUAXThbI. COPPER No. 2.
4 N/ N N
\ @ 24 m / \ / /

PasgaBuTe Tabnetky
(TabneTku) nerkum
BpaLLeHneMm.

164

3akpoliTe kioBeTy(bl).

RU

PacTtBopute Tabnetky
(TabneTkn) NnokaunBaHMeM.
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4 N/ N
N
O
5 Test
= es
\
(B>
Sample
\. AN J ~U
lMomecTuTe KioBeTY Ans Haxmute knasuwy TECT Bbigepxute 1 MUHYT(bI)
npo6 B N3MEPUTENBLHYIO (XD: CTAPT). BPEMEHU peakuuu.

waxty. Obpaluante
BHMMaHWE Ha
NMO3ULMOHMPOBaHHE.

Mo ncteyeHun BpemMeHn peakumm namepeHune BbINOMHAETCH aBTOMATUYECKN.

Ha gucnnee otobpaxaeTcs pe3ynbTaT B Mr/n cBob60o4HOW, CBSA3AHHOW 1 0bLeln meaun.
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XnmMuyeckum metop,

BukBuHONWH

MpunoxeHue

ru HapyweHusn

MocTosiHHbIE HapyLleHus
1. Onpegenenuio mewatoT LinaHng CN- uCepebpo Ag'.

MNpoBepka meToaa

MNpenen o6HapyxeHus 0.05 mg/L
Mpepen geTepMmuHauum 0.15 mg/L
KoHeuyHoe 3HayeHne ananasoHa 5 mg/L
n3MepeHumn

Bocnpuumunsoctb 3.8 mg/L / Abs
HoBeputenbHas obnactb 0.026 mg/L
CpenHekBagpaTuyeckoe 0.011 mg/L

OTKJTOHeHUue npouyecca

KoadcdbmumenT Bapnaumm metona  0.42 %

CchbINnkKu Ha nuTepaTtypy
Photometrische Analyse, Lange/Vedjelek, Verlag Chemie 1980

 onpepaeneHve cBo60AHOTO, CBSA3AHHOMO U OBLLIEro coaepxaHus | # B KOMNNEKT BXOAWT narnoyka Ans nepeMeLunBaqms
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Meap VLR PP / M152

Meab VLR PP

2 -210 pg/L Cu

Porphyrine Indicator

MaTepuan
RU . .
Heobxoanmbin maTepman (4acTUYHO HeobA3aTeNbHbIN):
PeakTusbl YnakoBoyHas Howmep
eAnHULa 3akasa
VARIO Copper, Habop F10 1 Habop 535140
MpumeyaHus

1. Ans nonyyeHns Hanbonee TOYHbIX Pe3ybTaToB HEOGXOANMO NPOBECTU XONOCTOe
N3MepeHne C peareHToM.

2. lMepep Havanom namepeHus pH obpasua AomkeH ObITb aganTnpoBaH nyTem
nobasneHns pactBopa rMapOKCHMAA HATPUSA UMW CanbneTPUHOBOW KNCMOTLI B
avanasoHe 2-6.
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Megab VLR PP / M152

BbinonHeHue onpeaeneHuss Meab VLR ¢ ynakoBkon nopoLuka

Bbibepute meToa B yCTponcTBeE.

4 N/ 10mL) N

] =

=
L @ -
Blank 224 mm Blank

- AN AN /
MoaroTtoBbTe ABe uncTble  [doGaBbTe 10 Mn npo6bl B [lo6aBbTe B HyneByto
KtoBeTbl 24 MM. OTMETbTE  Kaxayto KIOBETY. KIOBETY YNaKOBKY NOpPOLLKa
O[HY KIOBETY Kak HyneBy!o. CU3 Masking F10.
4 N "

a
.

\ / \ Blank Sample /
3akpoiiTe kioBeTy(bl). PacTtBopuTe nopotuok B kaxpyto kioBeTy fobaBbTe
nokaunBaHmem. O[IHY YNaKoBKY NopoLuka

CU1 Porphyrin F10.

/ N/ “
Blank
- AN
3akponTe koBeTy(bl). PactBopuTe nopoLuok B kaxayto kioBeTy fob6aBbTe
NoKa4yMBaHNEM. oAHYy yNaKoOBKY NOpOLUKa

CU2 Porphyrin F10.
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Megab VLR PP / M152

" Y4 " N\

- AN - J

3akpoinTe kioBeTy(bl). PactBopuTe nopoLuok HaxmuTte knasuwy ENTER .
nokayvBaHuem.

-

N N\

Zero

AN /

BeligepxuTte 3 MUHYT(bI)
BpeMeHM peakLuu.

MomecTuTe HyneByto

HaxwmuTte knasuwy HOJb .

KHOBeTY B U3MEPUTESIbHYIO

waxty. ObpaLante
BHVMMaHue Ha

nosnunoHnpoBaHue.
e N/ N/ I
Test
o VAN VAN J

M3Bneknte KHOBETY N3
VI3MepI/ITeﬂbHOIZ LUaxThbl.

MomecTuTe KlOBETY ANA
npo6 B M3MepUTENbHYO
waxty. Obpalyante
BHUMaHWe Ha
No3VLMOHMPOBaHNE.

Ha aucnnee otobpaxaetcs pesynbtat B Mkr/n Megp.

RU

Haxwvute knasuwy TECT.
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Xnmuyeckum metop,

Porphyrine Indicator

HapyweHus

MocTosiHHbIE HapyLweHusa

1. KomnnekcoobpasytoLime BeLlecTBa MOryT BMeLLMBaTLCS B N0OOM KOHLEHTpauum.

Megab VLR PP / M152

Momexu ot/ [mr/n]
AP 60
Cd* 10
Ca* 15000
Cl 90000
Cré* 110
Co* 100

F 30000
Pb? 3

Mg* 10000
Mn 140
Mo 11

Ni#* 60

K* 60000
Na* 90000
Zn* 9

Fe 6

Hg 3

RU Method Reference Book

1.0

RU

171



Megab VLR PP / M152

MNMpoBepka MeToaa

Mpeaen o6HapyxeHUs 2.6 ug/L

MNpenen apetepmuHaumm 7.9 pg/L

KoHeuyHoe 3HaYeHne Anana3oHa 210 pg/L

U3MepeHun

BocnpuumumnBocTb 156 pg/L/Abs
RU [DoBeputenbHasi obnactb 5.5 ug/L

CpeaHekBappaTuyeckoe 2.3 pg/L

OTKIIOHEeHMe npouecca

KoadcpmumneHT Bapmaumm metoaa 22 %
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Meab PP

0.05 - 5 mg/L Cu

BUUMHXOHMHaAT

MaTepuan
RU . .
Heobxoanmbin maTepman (4acTUYHO HeobA3aTeNbHbIN):
PeakTusbl YnakoBoyHas Howmep
eAnHULa 3akasa
VARIO Cu1 F10 MopoLwuok / 530300
100 L.
VARIO Cu1 F10 Mopowuok / 530303
1000 L.
ValidCheck Megp 2 mr/n 1 Wr. 48141525
MoaroTtoBka

1. [ns onpeneneHus obLuero cogepxaHus Mmeau Heo6XxoaMMo pacTBOpeHMe.

2. TMepep aHanu3om 3HaveHue pH obpasua JoMmkHO BbiTb OTPErynMpoBaHO Mexay
4 1 6 (C NOMOLLbIO pacTBOpa rMAPOKCMAA Kanus Unu asoTHol kucnotel). io6oe

BO3HUKakoLlee pa36aBneHme OOMKHO BbITb Y4TEeHO B pedynbTaTtax.

BHumMaHve: Megb MoxeT ocaxgaTecs npu pH Boile 6.

MpumeyaHus

1. HepacTBOpEHHbIN NOPOLLIOK HE BNUSIET HA TOYHOCTb N3MEPEHUIA.
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BbinonHeHue onpeaeneHust Meab, cBo6oaHas, ¢ ynakoBKomn
nopouwka Vario

Bbibepute meToa B yCTponcTBeE.

[na atoro meTofa Heobs3aTeENbLHO NpoBOAUTL n3mepeHne HYJA kaxablin pas Ha
cnegytowmx yctporcteax: XD 7000, XD 7500

4 10mL) N/ N
= Y
= ¢
@ (%)
Sample
- AN AN /
24-HanonHute kioBeTy -MM  3akpolite kioBeTy(bl). [MomecTuTe KloBeTYy Ans
10 npoGow mn. npo6 B M3MepuTENbHYIO

waxty. ObpaLante
BHMMaHMWe Ha

nosnuynoHnpoBaHue.
e N/ I
]
Zero
<>
. U\ J

Haxmvute knasuwy HOJb . W3BnekuTe kioBeTy U3
N3MepUTENbHON LWaxThl.

[Ons npuGopoB, Ansi KOTOPbIX He TpeGYeTCs M3MepeHUe HyNeBOro 3Ha4YeHus ,
Ha4yHUTe oTciloAa.

4 N/ N/ N

NG AN AN J
[o6aBbTe ynakoBKy 3akpoliTe kioBeTy(bl). MepemeluanTte cogepxumoe
nopouwka Vario Cu1 F10 . B3GanTbiBaHMEM.

RU Method Reference Book 1.0
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N N

Test

AN I\ J
[MomecTuTe KloBeTy Ans Haxmute knasuwy TECT  Bbigepxute 2 MUHYT(bI)
npo6 B M3MepUTENbHYIO (XD: CTAPT). BpPEMEHM peakuuu.

waxty. ObpaLyante
BHUMaHVe Ha
NO3NLMOHMPOBaHHUE.

Mo ucteyeHun BpeMeHn peakumm namMepeHue BbINoMHAETCA aBTOMATUYECKN.

Ha gucnnee otobpaxaeTcs pe3ynbtaT B Mr/n Megb.
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Xnmuyeckum metop,

BuunHxoHnHaT

MpunoxeHune

HapyweHus

MocTosiHHbIE HapyLUeHUs
XKectkocTb, Al n Fe patoT 6onee HU3kne pesynbTaTtbl UCMbITAHWIA.

Wckniovyaemble HapyLueHUs

1. Uwanug, CN: LUnaHug npensTcTByeT NONHOMY pa3BUTUIO LBeTa.

HapyLueHusi, BblaBaHHbIE LaHWA0M, AOMKHbI ObITb YCTPaHeHb! criegyowmm
obpasom: [lobasbTe 0,2 Mn popmanbaervaa k 10 mn npobbl 1 BbiAepXUTE Bpems
peakuyum 4 MUHyTbI. (UMaHug 6yaeT 3amackupoBaH). 3aTeM BbINOMHUTE TECT, Kak
onMcaHo Bbllle. YMHOXbTE pe3ynbTaTt Ha 1,02, 4tobbl y4ecTb pazbaBneHue npobbl
dopmanbaerngom.

2. Cepebpo, Ag": CyLiecTBytoLLast MyTHOCTb, KOTOPasi CTAHOBUTCS YEPHOM, MOXET
ObITb BbI3BaHa cepebpom. [lobaBbTe 75 mn npobbl ¢ 10 KannsaMM HaCbILEHHOTO
pacTBopa xnopuaa kanusi u npoueamTe Yyepes urbTP TOHKON OYNCTKM.
Wcnoneayiite 10 mn oTdmnbTpoBaHHOM Npobbl AN TecTa.

MpoBepka meTona

Mpepen obHapyxeHus 0.05 mg/L
Mpepen aetepmuHaumumn 0.15 mg/L
KoHeuyHoe 3HayeHue Anana3oHa 5 mg/L
n3MepeHun

BocnpunmumBoctb 3.77 mg/L / Abs
HoBseputenbHas obnactb 0.064 mg/L
CpenHeKkBagpaTuyeckoe 0.027 mg/L

OTKIIOHeHue npouecca

KoadcpmumeHT Bapnauumn metona 1.07 %

CChINKM Ha nuTeparypy
S. Nakano, Y. Zasshi, 82 486 - 491 (1962) [Chemical Abstracts, 58 3390e (1963)]

BbiBegeHo u3
MeTton APHA 3500Cu
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How to use

KS4.3T/20 |H|| | || || || |
ZH

K., T

'S4.3
0.1 -4 mmolll K, ,
EgtE AR

FHER: MD 100/
MD 110/ MD 200

HERNERES
BT AT R EHAT.

UESAEREE T AT L @ AR B R A R K B
sEzes kem

MD 200, MD 600, MD 610, @24 mm 610 nm 0.1 -4 mmol/l K
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630

A WETE

543

SpectroDirect, XD 7000, 224 mm 615 nm 0.1-4 mmolll K,
XD 7500

LS
FREMHE (HHTE) :

e
Alka-M-Photometer
Alka-M-Photometer

‘age ®S
F 1100 513210BT
F3il 1 250 513211BT

RAYIE

EKALE
WRAAKAE
FRKALE

i

1. REBEm, A, SRENBEE K, AR,
2. RBMEF 10 ml WEEERN LR ERESXEER,

BEHBISO 639-1

CN F&EFM 01/20
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How to use

KS4.3T/20

BITNE K, SRBEE
EFRRERN T E,
NFXFEE , U TIRE LT AE# 1T ZERO A& : XD 7000, XD 7500

ZH
10 ml
« \
@ (®
Sample
A 10 ml BT 24 mm b BHEEER, FREA L BN R
&, o SERENM.

et
VA

@

©24mm

$0A ALKA-M-PHOTOME- FIR#M R EEFH. #ZEEBR,
TER File

CN J3&F# 01/20
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RATA

T

0.05 - 5 mg/L Cu?
O e

R
FREMHE (BHRE)
ZH

g8 il CECL A %S
4 No.1 #7100 513550BT
47 No.1 F3 1250 513551BT
4d No.2 A3 /100 513560BT
4d No.2 B3 1250 513561BT
E 48 No.1/No.2* £100:% 517691BT
E 448 No.1/No.2* £2500% 517692BT
ValidCheck 4@ 2 mg/| 15 48141525

p- 3=

1. EDMEIRCFEREERBRE KN pH M4El6 £4.
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BITE R HFGE

BERERH G E.
SHGEENE | RE

T 48 / M150

WFEFEE  FHEXBEATRE L#HTENE : XD 7000, XD 7500

4 10mL)( N\
=
= 7
o S@i
\_ AN N\ TamPe
A 10 mL #A&E% 24 mm ZBH LB, SRR & AT 2 5
eiR, F, FEEN.
s N/ N
N
A
(&)
N AN Y,
T ZERO %4, M3 EET &R,
NFAEFE ZERO MENIRE , NXEFHE,
N/
I\
A COPPER No.1 5% RBREMNBEREREST. Btk aif,

o

ZH Method Reference Book 1.0
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T 48 / M150

4 N/ N
D
5 Test
- es
Y
(B
Sample
- AN J
TR AR AN 2 5 # T TEST (XD: START) &
., EEEMN. .
15 2 SHREEYE .
REBIERI%RE , BRI #THE,
HREETRREETRA mg/| R,
HITME B8R FHE
BERREFRNFE,
BOERENE : B4
WNFRFZE , FXBRBENATREZ LHTENE : XD 7000, XD 7500
4 10mL)/ N/ N
=
= ¢«
w
- AN AN J
A 10 mL HAXEFR 24 mm EHLER, FHERLLBFBANEHF,
te&HR, EEENL
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4 N/ N

\
Zero
A
<>
\. AN J -
® T ZERO %4, M2 BT LT,

NTAEE ZERO MEMRE , NXEFHH.

\ N\ oz N\ J
A COPPER No.1 K7l FARMWIRFHERESFIHZE A COPPER No. 2 Kl .

o ﬁgo

4 N/ N/ N
. N\ N\ — A/
BB ERA T, EH L ER, B R AR AT
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T 48 / M150

/ N/
N
©
-
Y
(B
Sample
- AN
FHARLLBFMANEH T TEST (XD: START) & &% 2 S8 REEHE .

o EEBEM,

%ﬂo

REIRSEIZERE |, BTN E.

GRESTREERAI mg/l

XS

HTIE 4 , FAERENE

BEREPHNTE .
SHAEENE : &6

NFUFEZE , FHERBEUTRE LHITENE : XD 7000, XD 7500

- oml)( aVa N
() \
== . Y
o S@}@I
\_ AN AN ampte J
F 10 mL #4E% 24 mm ZBHLLERK, SFHEARLLEBRHEANE P,
iR, EEENM,
- N N
o
Zero 2
A
(k>
N PAN Y,
T ZERO %4, M3 EET @R,

N FAHFE ZERO MENIRE , ANIXEFFHE,
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N N

. AN e AN /
MA COPPERNo.1 K%l ~AEMWMEERLT.  BHHLER,

ZH

4 N N

Test

Y
(¥
S |
\__ amee AN J
B R AR ST, SFHEARLL & AT & T TEST (XD: START) &
R, SEFEEN, .,
aVa N

@,“"
C=
b
J\ Y
%5 2 AWRMNE .  MUBWLERTL@A, A COPPER No.2 Bl .
e aVa aVa B\
N o2 I\ I\ — Y,
AENNERERAA,  GHLEHR, T I
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e N
N
)
=
Y
(&>
S |
RN ame’e AN
FFHEARLE BB 25 & TEST (XD: START) #& %1 1 S REATE .
F, SEEEN, .,

REBEIERE , BFTUE.
SZRESTRREERN mg /| RIA;EE4; B4,
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L% 75 3%
R

FHIHEA

BETH
1. SLHICNFBRAg L THNE,

FERIE
IR 0.05 mg/L
METR 0.15 mg/L
MEER 5 mg/L
REE 3.8 mg/L / Abs
EBEEE 0.026 mg/L
rERE 0.011 mg/L
THREAH 0.42 %
S&3m

Photometrische Analyse, Lange/Vedjelek, Verlag Chemie 1980

TMERE , BENLEE |7 iZBHE, 10cm
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il VLR PP / M152

@ VLR PP

2 -210 pg/L Cu

Porphyrine Indicator

At
FRZEHH (WO TE) -

ZH
831l aEHEM it
VARIO Copper , E# F10 14 535140
i

1. ATHIBEBHER  NZETEANZANE,
2. HEFHNECH , XHUBSHF NS E LR RN BER @I pHEE N 2-68EE
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i VLR PP / M152

#1TME 8 VLR ¥
EIRIRE P,
4 N 10mL)(

@

N Blank )\ - = J

HEEFHNIT AN 24mm b EE LEHFPMA ZEHARIN—

B, F—NEBFFIER 10 mL B, CU3 Masking F10¥ﬁ3ﬁ@o

ZEHLEER,

4 N

o %

BH LB, e EEFRPMA—
CU1 Porphyrin F10 $2 .

4 N

o %

BH LB, B e AR AR, ES EFPMA—

CU2 Porphyrin F10 #43 ,
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il VLR PP / M152

e N N/
RN J I\
RE B, T ENTER %4,
i) N
Zero
VAN

&% 3 P RMAYE o FEQLBHEANEH BT ZERO 4.
o EEEM.

-~ N/ N/
& Test
Y
(&>
N J\__ Samele PN

M EH ERTHEER. THALLBRHRANERH  FT TEST &4,
o EEEML

EETRLERNEREMNN pg/L M,

190 ZH Method Reference Book 1.0



i VLR PP / M152

{LF75%

Porphyrine Indicator

FH#ii5 BA

BETH

1. KEYRAUEEMRE THTFH. ZH
T &/ [mg/l]
AP 60
Cd* 10
Ca* 15000
Cr 90000
Cro 110
Co* 100
F 30000
Pb* 3
Mg* 10000
Mn 140
Mo 11
Ni2* 60
K* 60000
Na* 90000
Zn* 9
Fe 6
Hg 3
73R8 E
R 2.6 pg/L
ME TR 7.9 pg/L
Mg LR 210 pg/L
REE 156 ug/L/Abs
EETE 5.5 ug/L
mERE 2.3 pg/L
TRRAY 22 %
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TR

PP 4

0.05 - 5 mg/L Cu

Bicinchoninate

i
B (H5TE) -
ZH

) aey %S
VARIO Cu1 F10 #3100 & 530300
VARIO Cu1 F10 3 /1000 / 530303
ValidCheck 4@ 2 mg/| 15 48141525

HE

1. RTNEBKFERTHE,

2. HEZFZA, BAREROpHEREI4Z6zE (ASEHARIHER ) . £M
B R AMELSE R P INAER,
EE EpHEST 68, AFTRIIE,

#iE
1. RBETEREROHRI.
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PP 4@ / M153

BITME $8 , & Vario 8
ERR BT FE,
NFUFE , FABREFEUTIRSZ L#TENE : XD 7000, XD 7500
s 0ml) N/ ~
= Y
o S@@I
\_ AN I\ Camee J
F 10 mL #4E% 24 mm ZBHLLBRF, SRR &R 2
iR, f, EFEEN.
- N/ ~N
N
o
Zero -
A
(&)
\_ AN J
T ZERO %41, M3 EET LR,
NFAFE ZERO MEWIRE , NXEFHA,
N/ N/ ~
\__ e AN AN J
hIA Vario Cu 1 F10 % Bt ®R, BEEREERNEY.

a.
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PP 4@ / M153

/ N/ N
D
3] Test
- es
Y
(B
Sample
o AN %
AR BB AN 25 T TEST (XD: START) %15 2 28 RRATE .

o EEBEM,

#®4,

RN EERE , BHHTUE,
ERESTREERN mg/1 46,

ZH Method Reference Book 1.0



g%

Bicinchoninate

FHIHEA

BETH
BE., AMHR™=ERENNAE R,

R

1. &Y, CN : Byt =eHeEt,
FALYIR T IR THER - F 10 ml AR 0.2 ml BESRES |, E15 4 24 R BIAT
Ho (BLYHWEE ) . RAERBHERHTIL, FERRU1.02, UZERRS
REAIREA,

2. 4, Ag: BURSBINERELTE, 10 FEMENEBRMAZ 75 ml #4K
F o, BB RN IERSTE, /A 10 ml B EREARRTT,

77ERIE
R 0.05 mg/L
E TR 0.15 mg/L
E EFR 5 mg/L
REE 3.77 mg/L / Abs
EETE 0.064 mg/L
e 0.027 mg/L
THRRY 1.07 %
&E ik
S. Nakano, Y. Zasshi, 82 486 - 491 (1962) [Chemical Abstracts, 58 3390e (1963)]
RF

APHA 753 3500Cu
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