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Capacidad acida KS4.3 con tableta

Alcalinidad, total= alcalinidad-m = valor-

m con tableta

Alcalinidad HR, total= alcalinidad-m
HR= valor m HR con tableta

Alcalinidad-p= valor-p con tableta
Aluminio T con tableta

Aluminio con sobres de polvos Vario
Amonio con tableta

Amonio con sobres de polvos Vario
Cloramina (M) PP

Cloro (libre) y monocloramina

Amonio LR con prueba de cubetas
Vario

Amonio HR con prueba de cubetas
Vario

Arsenio (Ill, IV)

PHMB (Biguanida) con tableta
Bromo con tableta

Bromo con tableta

Bromo con tableta
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Cloruro con tableta
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Cloro con reactivo liquido
Cloro HR con tableta

Cloro HR, determinacion diferenciada
con tableta
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Cloro HR con sobres de polvos

Cloro MR con sobres de polvos
Dio6xido de cloro con tableta

Dioxido de cloro con tableta
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Cromo con sobres de polvos
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CSB LR con prueba de cubetas Vario
CSB MR con prueba de cubetas Vario
CSB HR con prueba de cubetas Vario
DQO LMR con prueba de cubetas

Cobre, determinacion diferenciada con
tableta

Cobre, determinacion diferenciada con
tableta

Cobre, determinacion diferenciada con
reactivo liquido y polvo

Cobre, libre con sobres de polvos Vario
Cianuro con prueba de reactivos
Cianuro con prueba de reactivos
Prueba de acido cianurico con tableta
Prueba de acido cianurico con tableta

DEHA (N,N-dietilohidroxilamina) con
tableta y reactivo liquido

DEHA (N,N-dietilohidroxilamina) con
sobres de polvo Vario y reactivo liquido

Fluoruro con reactivo liquido

Formaldehido con MERCK Spectro-
quant® test, n° 1.14678.0001

Formaldehido con MERCK Spectro-
quant® test, n° 1.14678.0001
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quant® test, n° 1.14500.0001
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Cloro L
CloroHR T
CloroHR10T

CloroHR (KI) T
Cloro PP

Cloro HR PP

Cloro MR PP
Dioéxido de cloro 50 T
Diéxido de cloro T
Diéxido de cloro PP
Cromo 50 PP
Cromo PP
DQOLRTT
DQOMRTT
DQOHRTT

DQO LMRTT
Cobre 50 T

Cobre T

Cobre L

Cobre PP
Cianuro 50 L
Cianuro L
CyAT
CyAHRT
DEHAT (L)

DEHA PP

Fluoruro L
Formaldehido 10 M. L

Formaldehido 50 M. L

Formaldehido M. TT
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Dureza calcio con tableta

Dureza calcio 2 con tableta

Dureza calcio, total con tableta
Dureza, total HR con tableta

Color, auténtico y aparente

Color, auténtico y aparente
Hidrazina con reactivo en polvo
Hidrazina con reactivo liquido Vario
Hidrazina con Vacu-vials® K-5003
Perdxido de hidrogeno con tableta
Pero6xido de hidrégeno con tableta
Hipoclorito sodico con tableta
Peroxido de hidrégeno LR con reactivo
liquido

Peroxido de hidrogeno HR con reactivo
liquido

Yodo con tableta

Hierro (I1,111), disuelto con tableta
Hierro (l1,111), disuelto con tableta
Hierro (I1,111), disuelto con tableta

Hierro (I1,111), disuelto con sobres de
polvos Vario

Hierro (I1,111), disuelto con sobres de
polvos Vario

Hierro, total con sobres de polvos Vario

Hierro, total (Fe en Mo) en presencia de
molibdato con sobres de polvos Vario

Hierro LR con reactivo liquido
Hierro LR (B) con reactivo liquido
Hierro HR con reactivo liquido
Plomo (Pb2+)

Plomo (Pb2+) en agua desde blanda
hasta dureza media

Plomo (Pb2+) en agua de dura a muy
dura

Manganeso con tableta

Manganeso LR con sobres de polvos
Vario
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Dureza calcio T
Dureza calcio 2T
Dureza total T
Dureza total HR T
Hazen 50

Hazen 24
Hidracina P
Hidracina L
Hidracina C
H,0,50 T

HO, T

Hipoclorito sodico T
H,O,LRL

H,O, HR L

Yodo T
Hierro10 T
Hierro50 T
Hierro T
Hierro PP

Hierro PP
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Hierro LR L (B)
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Plomo 10
Plomo (A) TT
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Manganeso HR, con sobres de polvos
Vario

Manganeso con reactivo liquido
Molibdato HR con tableta

Molibdato LR con sobres de polvos
Vario

Molibdato HR con sobres de polvos
Vario

Molibdato HR con reactivo liquido
Niquel con prueba de reactivos
Niquel con prueba de reactivos
Nitrato con tableta y polvo

Nitrato con prueba de cubetas Vario
Nitrato LR2 con prueba de cubetas
Nitrato con prueba de cubetas
Prueba de cubetas nitrato DMP HR
Nitrito con tableta

Nitrito VHR L

Nitrito con sobres de polvos Vario
Nitrito LR con prueba de cubetas
Nitrito HR con prueba de cubetas

Nitrégeno, total LR con muestra de
cubetas Vario

Nitrégeno, total HR con prueba de
cubetas Vario

Nitrégeno, total LR con prueba de
cubetas

Nitrégeno, total HR con prueba de
cubetas

Oxigeno activo con tableta

Oxigeno, disuelto con Vacu Vials®
K-7553

Ozono con tableta

Ozono con tableta

Ozono con sobres de polvos Vario
Fenol con tableta

Fosfonatos Método persulfato-rayos
UV-oxidacién con sobres de polvos
Vario

Fosfato, total LR con prueba de cubetas
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Evaluacion
Manganeso HR PP

Manganeso L
Molibdato T
Molibdato LR PP

Molibdato HR PP

Molibdato HR L
Niquel 50 L
Niquel L
Nitrato T
Nitrato TT
Nitrato LR2 TT
Nitrato LR TT
Nitrato DMP HR
Nitrito T

Nitrito VHR L
Nitrito PP
Nitrito LR TT
Nitrito HR TT
TNLRTT

TNHRTT

TNLR2TT

TnHR2TT

Oxigeno activo T

Oxigeno disuelto C

Ozono 50 T (299)
Ozono T

Ozono PP

Fenol T
Fosfonato PP

Fosfato tot. LR TT
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Fosfato, total HR con muestra de
cubetas

Fosfato, orto LR con tableta

Fosfato, orto LR con tableta

Fosfato, orto HR con tableta

Fosfato, orto con prueba de cubetas
Fosfato, orto con sobre de polvos Vario

Fosfato, orto con prueba de cubetas
Vario

Fosfato, hidrolizable mediante acido
con muestra de cubetas Vario

Fosfato, total LR con prueba de cubetas
Vario

Fosfato HR, orto con Vacu Vials®
K-8503

Fosfato LR, orto con Vacu Vials®
K-8513

Valor de pH LR con tableta

Valor de pH con tableta

Valor de pH con reactivos liquidos
Valor de pH con tableta

Fosfato LR con reactivo liquido
Fosfato HR con reactivo liquido
Poliacrilato con reactivo liquido
Potasio con tableta

Coeficiente de absorcion espectral con
254 nm

Coeficiente de absorciéon espectral con
436 nm

Coeficiente de absorcion espectral con
525 nm

Coeficiente de absorcion espectral con
620 nm

Didxido de silicio con tableta

Dioxido de silicio LR con sobres de
polvos Vario y reactivo liquido

Dioxido de silicio HR con sobres de
polvos Vario

Diéxido de silicio con reactivo liquido y
polvo
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Fosfato tot. HR TT

Fosfato LR T
Fosfato LR T
Fosfato HR T
Fosfato HR TT
Fosfato PP
Fosfato TT

Fosfato h. TT

Fosfatot. TT

Fosfato HR C

Fosfato LR C

Valorde pHLR T
Valorde pH T
Valor de pH L
Valorde pHHR T
Fosfato LR L
Fosfato HR L
Poliacrilato L
Potasio T

SAK 254 nm

SAK 436 nm

SAK 525 nm

SAK 620 nm

Silicato VLR PP
Silicato T
Silicato LR PP

Silicato HR PP

Silicato L
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Sulfato con tableta

Sulfato con sobres de polvos Vario

Sulfuro con tableta
Sulfito con tableta

Sulfito con tableta

Tensioactivos aniénicos con MERCK
Spectroquant® prueba de cubetas, n°

1.14697.0001

Tensioactivos no iénicos con MERCK
Spectroquant® prueba de cubetas, n°

1.01787.0001

Tensioactivos cationicos con MERCK
Spectroquant® muestra de cubetas, n°®

1.01764.0001

TOC LR con MERCK Spectroquant®

prueba de cubetas n° 1.14878.0001

TOC HR con MERCK Spectroquant®

prueba de cubetas n° 1.14879.0001
Sustancias sélidas suspendidas

Sustancias sélidas suspendidas

Turbiedad
Turbiedad

Benzotriazoles / Toliltriazoles con
sobres de polvos Vario

Tanino con reactivos liquidos
Urea con tableta y reactivo liquido
Urea con tableta y reactivo liquido
Cinc con tableta

Cinc con reactivo liquido y polvo
PTSA

PTSA

Fluoresceina

Fluoresceina

No.
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M405
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Evaluacion
Sulfato T
Sulfato PP
Sulfato HR PP
Selenio
Sulfuro T
Sulfito 10 T
Sulfito T

Tensioactivos M.
(anion.) TT

Tensioactivos M. (no
ion.) TT

Tensioactivos M.
(cation.) TT

TOCLRM.TT

TOCHRM.TT

Sustancias sélidas
suspend. 50

Sustancias sélidas
suspend. 24

Enturbiamiento 50
Enturbiamiento 24
Triazol PP

Tannin L
Urea T

Urea T
CincT
CincL
PTSA

PTSA
Fluoresceina

Fluoresceina
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1080
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Photometry

Fotometria

Principio de la medicion

La determinacion de la concentracion mediante fotometria se basa en la propiedad de
las soluciones coloreadas para absorber la luz de un color determinado.

La reduccion de la intensidad luminosa al irradiar la muestra depende de la intensidad
de la coloracion. Si la intensidad de la coloracion depende de la concentracion del ana-
lito, por medio de la reduccion de la intensidad luminosa puede determinarse también
la concentracién del analito.
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Se denomina transmision la relacion de la intensidad de la luz antes (10) y despueés (1)
de la irradiacion de la muestra. Para representar la absorcion de la luz que se produce
a través de un area amplia, normalmente se selecciona el logaritmo decadico negativo
de la transmisién, que se denomina también extincion.

La extincion esta vinculada a la concentracion de la muestra por medio de la ley de
Beer-Lambert:

E,=-lg(Trans.) =-Ig(l/l) =eA*c-d

E, = Extincion a la longitud de onda A ; €, = coeficiente de absorcién molar
c = Concentracion de la muestra ; d = longitud del camino de la cubeta

Conociendo el espesor de capa de la cubeta y el coeficiente de extincion molar del
analito puede determinarse la extincion de la concentracion del analito mediante
medicion.
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Photometry

Procedimiento de pruebas fotométrico

Para poder determinar analitos usando fotometria se ha desarrollado una variedad de
procedimientos de pruebas. Una reaccién quimica especifica produce una coloracion
caracteristica que se mide a continuacion en el fotémetro.

En los procedimientos de pruebas normalizados, la norma establece, de forma detal-
lada, el modo de trabajo que debe seguirse exactamente. Solo si se implanta en todos
los puntos se obtiene la ventaja real de un procedimientos de analisis normalizado:
los datos analiticos de rendimiento del procedimiento son conocidos y generalmente
reconocidos.

Sin embargo, como los procedimientos de analisis normalizados requieren con fre-
cuencia conocimientos técnicos de laboratorio para la ejecucion y necesitan muchos
aparatos y tiempo, en los andlisis rutinarios se da preferencia a los procedimientos
simplificados. En su mayoria, éstos se derivan de un procedimiento normalizado pero
con optimizacion considerable del tiempo requerido, el esfuerzo y los conocimientos
técnicos necesarios, sin poner en peligro el rendimiento analitico.

Ofrecemos grupos de reactivos para mas de 150 procedimientos de andlisis de este
tipo. Estos se caracterizan especialmente por una manipulacién facil y segura, con

una ejecucion rapida de los analisis. Las calibraciones, los tiempos de reaccion y

las secuencias para estos grupos de reactivos estan preprogramados para nuestros
fotometros en forma de los denominados métodos. Esto ayuda a evitar errores en los
analisis. Ademas, las determinaciones pueden ser realizadas fiablemente por personas
que no sean quimicas.

A través de nuestro sitio web obtendra actualizaciones regulares de los métodos en
forma de updates de firmware.

Factores de influencia sobre el andlisis fotométrico
¢ Enturbiamiento y particulas

En la muestra pueden existir ya enturbiamientos o bien producirse durante la reaccion
quimica del método de andlisis. Si el método de andlisis no se basa en la medicion de
este enturbiamiento (como, por ejemplo, en la determinacion del sulfato), un enturbi-
amiento existente en la solucién de medicién perturba la medicion fotométrica y suele
producir resultados mayores.

Los enturbiamientos de la muestra pueden eliminarse en su mayoria mediante el filtrado
antes de los andlisis. Para ello debe tenerse en cuenta que el filtro se lave antes sufi-
cientemente con la muestra para no falsear la concentracion de analito de la muestra
mediante el filtrado.

Si una muestra turbia o con particulas se disuelve antes o durante el propio analisis
(como por ejemplo, para determinar el fésforo total o CSB) y las particulas contienen
analito, esta muestra no debe filtrarse antes del andlisis. El enturbiamiento desaparece
como consecuencia de la disgregacion.

En estas muestras es importante realizar una homogeneizacion a fondo de las mismas,
para que el pequeno volumen de muestra usado para el andlisis sea representativo de
toda la muestra.

 Valor de pH

Los grupos de reactivos no pueden cubrir nunca todas las composiciones imaginables de
las muestras. Por ello, los valores de pH muy diferentes de los normales deben ajustarse

antes del anélisis en el rango de pH prefijado para el método de analisis respectivo.

El volumen de la muestra modificado mediante este ajuste del valor de pH debe tenerse
en cuenta a continuacion como diluciéon para calcular el resultado final.
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Photometry

Tiempo

Las reacciones cromoforas necesitan, respectivamente, un tiempo determinado hasta
que finalizan. Ademas, como en algunos procedimientos el complejo colorante formado
solo es estable un tiempo limitado, debe evitarse también superar los tiempos prefija-
dos. Por ello, es importante cumplir exactamente los tiempos indicados en la prescripci-
on del andlisis.

Temperatura

La velocidad de una reaccién quimica depende de la temperatura. Con temperaturas
bajas, la mayoria de las reacciones se producen lentamente. Si no se indica otra cosa,
los métodos de andlisis mencionados se refieren a un procedimiento a temperatura am-
biente. Los reactivos muy frios o una muestra muy fria pueden causar una ralentizacion
de la reaccion respectiva, de modo que no coincidan los tiempos indicados. Por ello, la
muestra y los reactivos deben estar siempre a temperatura ambiente en los analisis.

Interferencias

Al desarrollar procedimientos de andlisis se pretende lograr una selectividad lo mas alta
posible. Sin embargo, no pueden eliminarse nunca totalmente sensibilidades transver-
sales con otros analitos. Debe tener en cuenta las interferencias indicadas en el método
respectivo para la seleccion de su procedimiento. En algunos casos, deben reducirse las
interferencias por medio de un pretratarmiento especial de las muestras. También puede
ser una contramedida apropiada la eleccién de un método més sensible, junto con una
predilucion de la muestra.

Por medio del procedimiento de adicién estandar puede calcularse en qué medida inter-
fiere la composicion de las muestras con el procedimiento de medicion seleccionado.

Consejos sobre la fotometria

12

Deben evitarse las oscilaciones en la temperatura y la humedad ambiental elevada du-
rante la medicién. De este modo puede evitarse el empanamiento de los componentes
opticos (p. e]. fotodetector, cubeta).

Para el analisis solo deben utilizarse cubetas limpias.

Los enturbiamientos y la formacién de burbujitas en la solucién de medicién coloreada
o en la superficie de la cubeta producen desviaciones del valor de medicion.

Las superficies trasltcidas de las cubetas no deben tocarse con los dedos
Las paredes exteriores de las cubetas deben estar secas.

Utilice exclusivamente reactivos o indicadores fabricados y calibrados originalmente
para este fotdmetro. Si se utilizan productos quimicos de otras marcas es probable
que se produzcan resultados de medicién diferentes.

Los volumenes de muestras y reactivos indicados en el procedimiento de andlisis deben
cumplirse exactamente.

Los periodos entre la adicién del reactivo y la medicion indicados en el procedimiento
de andlisis deben cumplirse exactamente.
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Reagents

Reactivos

Los reactivos pueden contener sustancias peligrosas. Por ello, debe tener siempre en
cuenta los peligros y las indicaciones de manipulacién de las hojas de datos de seguri-
dad de los reactivos.

Soluciones de reactivos

Durante la dosificacion de los reactivos liquidos mediante un frasco cuentagotas, éste
debe mantenerse vertical. Presionando lentamente se afiaden gotas gruesas a la
muestra.

Las botellas deben cerrarse inmediatamente después de su uso por medio del tapon
roscado correspondiente. Para garantizar una larga duracion de los reactivos, deben
guardarse de acuerdo con las indicaciones de almacenamiento.

Tabletas de reactivos

Las ventajas fundamentales de esta forma de administracién incluyen que con cada
tableta se dosifica siempre una cantidad exactamente definida del preparado necesa-
rio. De este modo, la durabilidad de los reactivos en forma de tabletas es superior a
otras formas.

Para la manipulacién de las tabletas de reactivos debe cuidarse que se afiadan
directamente en la muestra de agua desde el blister, sin tocarlas con los dedos. Al
extraerlas a presion debe tenerse en cuenta que no se rompan los compartimientos de
las tabletas adyacentes, para no poner en peligro su durabilidad.

Reactivos en polvo

La forma mas difundida de estos preparados es en sobres de polvo predosificados.
El reactivo esta soldado entre 2 laminas de aluminio. De este modo, se logra una
mayor capacidad de almacenamiento de las soluciones de reactivo, aunque no se
alcanza totalmente la durabilidad de las tabletas. En lo que respecta a la exactitud de
la dosificacion, los reactivos en polvo son mejores que las soluciones. Sin embargo,
también en este caso es mejor la tableta. La ventaja principal de los reactivos en polvo
respecto a las tabletas es su disolucion mas rapida.

Los reactivos en polvo estan optimizados para salir completamente de un sobre de
polvo abierto. Los minimos restos de reactivo que puedan quedar eventualmente en
los sobres no son importantes para la ejecucion precisa del método. Por ello, no es
necesario, por ejemplo, lavar los sobres de polvo, para aprovechar los restos que
puedan quedar.

ES Handbook of Methods
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Sample

Muestra

Toma de una muestra

El primer paso del analisis es la toma de la muestra a analizar. La correccion de los
resultados posteriores del analisis depende fundamentalmente de la toma correcta de
la muestra. El objetivo principal de la toma de la muestra es que la cantidad parcial
tomada represente lo mejor posible el estado de la cantidad total.

Los requisitos para la toma de la muestra y la preparacion de la misma dependen
también de los analitos a determinar.

Asi, por ejemplo, para la determinacion del cloro de las redes de tuberias debe dejarse
correr por la tuberia agua suficiente antes de realizar la toma de la muestra propia-
mente dicha. Debe evitarse un arremolinamiento intenso de la muestra durante la toma
de la misma, ya que podria desgasificarse cloro. Por el contrario, en el caso de una
determinacion del fésforo total en las aguas residuales, el contenido real de analito

no se ve influido negativamente por el arremolinamiento al tomar la muestra. Por el
contrario, incluso es favorable, ya que las aguas residuales contienen proporciones de
sélidos, por lo que la toma en una zona estatica de un canal puede hacer que se tome
una cantidad reducida de sélidos, por lo que la muestra no represente el estado en
dicho canal.

También puede ser conveniente tomar varias muestras parciales y unirlas posterior-
mente, para aumentar la representatividad de la muestra.

Si el andlisis de la medicion comparativa sirve para otro sistema de medicion (p. e€j.,
instalado fijo), debe cuidarse de que en ambos casos se mida realmente la misma
muestra. No debe existir ninguna diferencia temporal ni local en la toma de las muest-
ras para ambas mediciones (p. €j., debido a una toma de la muestra para la medicién
comparativa directamente en el sistema de medicién instalado y no en el canal desde
el que se suministra la muestra en el sistema de medicion instalado fijo).

Preparacion de las muestras

Antes de analizar una muestra suele ser necesario realizar unos pasos preparatorios,
que pueden influir claramente en el resultado

* Estabilizacion

En los pardmetros que no se miden directamente in situ, la muestra debe estabilizarse
antes del transporte y almacenamiento, para que no se modifique el contenido de
analito.

Parametro Tratamiento Almacenamiento

Cly, Bry, CIO, ninguno, analizar de inmediato no es posible

metales pesados sin tratar analizar a corto plazo

metales pesados a pH 1 con HNOs max. 4 semanas

CSB enfriar a 2° - 5°C méx. 24 h

NH4, NOs, NO, ninguno, analizar de inmediato solo en casos excepcionales
entre 2° - 5°C méax. 3h

PO,, P sin tratar analizar a corto plazo

PO,, P apH 1 con HNO; max. 4 semanas

¢ Neutralizacion

La mayoria de los métodos analiticos solo trabajan correctamente en un rango de pH
definido. Si el material de la muestra, debido a un valor de pH muy diferente o0 a una
capacidad tampon muy intensa impide que puedan ajustarse los reactivos en este rango
de pH objetivo, el usuario debe preajustar consecuentemente el valor de pH del material
de la muestra.
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Sample

Dilucion

Puede ser necesario diluir la muestra si su contenido de analito supera el rango de
medicion del método o si mediante la dilucién se desea minimizar la influencia de las
perturbaciones.

Si tiene que alcanzarse una dilucién lo mas exacta posible, puede procederse del modo
siguiente:

Debe pipetearse la cantidad deseada de muestra con una pipeta apropiada o en el caso
de un volumen pequefio, en un matraz aforado de 100 ml, usando una pipeta de pistén
aspirante. Llenar éste con agua desionizada hasta la marca y mezclar bien.

De esta muestra diluida se toma conjuntamente el volumen de la muestra, tal como se
describe en la prescripcion del analisis y se realiza el mismo. A continuacion debe recal-
cularse el resultado indicado sobre el volumen final:

Ejemplo para un matraz aforado de 100 ml:

Volumen de muestra pipeteado / [ml]  El resultado se multiplica por

1 100
2 50
5 20
10 10
25 4
50 2

Filtrado

Los enturbiamientos de la muestra pueden eliminarse mediante un filtrado antes del
andlisis, si el analito es muy facilmente soluble en agua y no se absorbe en las particulas
0 esta unido a ellas. Para ello debe tenerse en cuenta que el filtro se lave antes sufici-
entemente con la muestra para no falsear la concentracion de analito de la muestra
mediante el filtrado.

Si una muestra turbia o con particulas se disuelve antes o durante el propio anélisis
(como por ejemplo, para determinar el foésforo total o CSB), esta muestra no debe
filtrarse antes del andlisis ya que las particulas pueden contener analito y por ello,
contribuir al resultado. Este tipo de enturbiamientos desaparecen en su mayoria como
consecuencia de la disgregacion.

Los enturbiamientos débiles pueden compensarse en parte en fotémetros apropiados
en los que se mide una segunda longitud de onda junto al color que debe medirse del
sustrato del enturbiamiento y se incluye.

* Homogeneizacion

En las muestras que contienen particulas o estan turbias y que tienen que diluirse, antes
y durante la toma de una cantidad parcial debe proporcionarse siempre una homo-
geneizacion suficiente de la muestra. Para ello se utilizan normalmente agitadores de
alta velocidad (mas de 5000 rpm), que al mismo tiempo destruyen también las particu-
las grandes y proporcionan una distribucién suficientemente uniforme.
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Sample

Disgregacion

El analito puede presentarse en formas que no sean accesibles para la reaccion quimica
del método. Los iones metalicos, por ejemplo, pueden estar unidos a un formador de
complejos potente o encontrarse en la etapa de oxidacion incorrecta. El fésforo o el
nitrégeno pueden no estar disponibles como méddulo molecular para la reacciéon de
determinacion respectiva. Los analitos unidos en material sélido deben pasarse a soluci-
on antes de realizarse un andlisis quimico humedo. En todos estos casos se realiza una
denominada disgregacion antes del andlisis propiamente dicho.

En la descripcion respectiva del método se hace referencia de forma expresa a este

tipo de disoluciones, ya que los reactivos de disgregacion forman parte del grupo de
reactivos. Sin embargo, por ejemplo, si tienen que analizarse partes sin disolver en una
muestra utilizando un método pensado para analizar soluciones claras deben disolverse
independientemente antes del analisis.

La dilucién de la muestra original que se produce mediante un procedimiento de disgre-
gacion debe tenerse en cuenta para el calculo del resultado final.

Si se desconoce si es necesaria una disgregacion (p. ej., en el marco del andlisis de
metales pesados), se recomienda comparar el resultado del anélisis de una muestra
disgregada con el de una que no lo esté. Si los valores son comparables, no es necesaria
disgregacion. Si la muestra disgregada presenta valores superiores, en el futuro debe
realizarse la disgregacion. El conocimiento obtenido debe comprobarse periddicamente.
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Glossary of analytical chemistry

Pequeiio glosario de quimica analitica

Analito

Se denomina analito la sustancia que tiene que determinarse mediante un procedi-
miento analitico o de la que tiene que determinarse su concentracion.

Absorcion

Se designa absorcion al aspecto parcial de la extincion en el que la luz se irradia con
materia, interactuando de modo que se reduce su intensidad.

Extincion
Deriva de la palabra latina "extinctio". En general, designa en optica el debilitamiento
de la luz. Fundamentalmente afecta a la dispersion, difraccion y absorcion.

Exactitud (inglés: "accuracy")

La exactitud es probablemente uno de los conceptos utilizados mas frecuentemente en
la quimica analitica. Y a pesar de ello, en la mayoria de los casos existe una com-
prension poco precisa de este concepto. Esto se debe fundamentalmente a que este
concepto comprende simultdneamente dos magnitudes determinables concretamente
(precisién y correccion) y de este modo no representa en si mismo ninguna magnitud
determinable independientemente. Segun el VIM (vocabulaire international de métrolo-
gie), una exactitud superior es equivalente a un error inferior. Sin embargo, dado que
este error se compone de forma imprevisible de diferencias del resultado de medicion
respecto al valor verdadero y una dispersién uniforme de los resultados, la exactitud
no puede calcularse concretamente como un valor numérico.

Precision (inglés: "precission™)

La precision es una medida de la dispersion asistematica de los resultados de la medi-
cion de una muestra, que se obtienen de mediciones repetidas en condiciones unifor-
mes. Para el calculo de la precision se recurre a la suposicion de errores estadisticos
distribuidos uniformemente. Si se produce una distribucion desigual de los errores
respecto al valor verdadero, se imputa a una causa sistematica y, por ello, a una falta
de correccion.

ES Handbook of Methods
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Glossary of analytical chemistry

Correccion
(Inglés, "trueness" o a la inversa "bias", pero denominado con frecuencia tambi-
én incorrectamente como "accuracy")

Un resultado de medicion puede designarse como correcto si no se diferencia del valor
verdadero de la muestra. En un caso normal, este valor verdadero de una muestra real
es desconocido. Sin embargo, para que pueda calcularse un valor para la correccion
de un procedimiento de analisis, se mide una muestra fabricada artificialmente con una
concentracion conocida del analito (el llamado estandar). También en el caso de las
mediciones correctas, las mediciones repetidas presentan una dispersion en torno al
valor verdadero, ya que no puede alcanzarse nunca una precision total. Sin embargo,
estas mediciones no difieren de media respecto al valor verdadero.

La correccion designa por lo tanto la distancia del valor medio de los resultados res-
pecto al valor verdadero. Una distancia pequefia corresponde a una correccion altay a

la inversa.
alta precision alta precision baja precision baja precision
alta veracidad baja veracidad alta veracidad baja veracidad
geringer Bias hoher Bias geringer Bias hoher Bias
alta exactitud baja exactitud baja exactitud baja exactitud

Limite de determinacion

La concentracion mas pequefia que puede diferenciarse significativamente de cero,
se denomina limite de determinacién. Con frecuencia se aplica aqui una significancia
del 99,7% como criterio (de 1000 mediciones solamente se realizarian tres expresio-
nes incorrectas). En el caso de que exista una cantidad suficiente de mediciones y los
errores estén distribuidos normalmente en sentido estadistico, el limite de determina-
cién con esta significancia requerida se encuentra al triple de distancia respecto a la
desviacion estandar de la sefial del sustrato.

A partir de una sefnal de esta intensidad, puede aceptarse por lo tanto con una segu-
ridad del 99,7% la afirmacion de que la sefial no procede del sustrato (cero), sino de
una concentracion de analito superior.

Sin embargo, no es posible todavia una determinacion de la concentracion al nivel del
limite de determinacién. Las posibles concentraciones que pueden producir una sefal
de este tipo (mas exactamente, un 99,7%) se extienden durante un intervalo desde
cero hasta el doble del limite de determinacion.

Limite de determinacion

Para poder indicar una concentracion con una precision suficiente se requiere mayori-
tariamente una sefal con un total de 9 a 10 veces la desviacion estandar del sustrato.
La concentracion que produce esta senal se denomina limite de determinacion.
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Glossary of analytical chemistry

Sensibilidad

La modificacion de la sefal de medicién en relacién a la modificacion de la concentra-
cion del analito se denomina sensibilidad. Un procedimiento fotométrico es tanto mas
sensible cuanto mas intenso es el cambio de la absorcién mediante una determinada
modificacion de la concentracion del analito.

Rango de medicién

Se define como rango de medicion el rango de concentracion en el que puede trabajar
un método de analisis con una precision determinada (que debe definirse). Por lo
tanto, el limite de determinacién del método puede considerarse como el posible limite
mas bajo y como limite superior maximo, la concentracion maxima evaluable.

Sin embargo, el rango de medicion real depende siempre de los requisitos de precision
de la aplicacion concreta. Por ello, puede ser menor que este posible rango maximo.

Matriz

Se denominan matriz todos los componentes de la muestra fuera del analito. Con fre-
cuencia, tiene una influencia sobre la exactitud del método. Los componentes de la
muestra pueden reaccionar, por ejemplo, de modo similar al analito, pueden producirse
enturbiamientos, influirse en los valores de pH o incluso influirse en las reacciones.
Para poder detectar los efectos perturbadores de la matriz puede usarse el procedi-
miento de adicion estandar en el marco del aseguramiento analitico de la calidad.

Procedimiento de adicion estandar

En este procedimiento se analiza tanto la muestra, como también la muestra en la que
se afadi6 una cantidad conocida de analito. Los resultados obtenidos en el analisis, en
un caso ideal, deben ser exactos para diferenciar la cantidad de analito afiadida. Si la
diferencia es menor, al aplicar este método de analisis, la matriz de muestra produce
resultados menores. Si la diferencia es mayor, la matriz de muestra produce resultados
mayores.

La concentracion inicial de la muestra aumentada debe corregirse en la cantidad afa-
dida de soluciéon de aumento:

Ejemplo:

10 ml de muestra proporcionan un valor de medicion de 5 mg/l de analito

9 ml de muestra + 1 ml de soluciéon de aumento con 20 mg/l de analito =

5 mg/I /10*9 + 20 mg/I /10*1 = 6,5 mg/l respecto al valor de medicion esperado
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How to use

KS4.3T/20

[T

Codigo de barras
para reconocer el
método

Numero de
método

Nombre del
método

Rango de KsA.s T

medicion 0.1 -4 mmol/l K,

$4.3
Indicacion en la

Acido / Indicador pantalla de MD 100
MD 110/ MD 200

Método quimico |;¢ormacion especifica del instrumento

La prueba puede i en los sigui dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién
MD 200, MD 600, MD 610, 24 mm 610 nm 0.1 -4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, 24 mm 615n0m  0.1-4mmoll K, ,
XD 7500

Material
Material requerido (parcialmente opcional):

Titulo Unidad de Referencia
embalaje No

Fotémetro alca-M Tabletas / 100 513210BT

Fotémetro alca-M Tabletas / 250 513211BT

Lista de aplicaciones

« Tratamiento de aguas residuales
« Tratamiento de aguas potables

« Tratamiento de aguas de aporte

Notas
1. Las definici de inidad-m, valor-m y idad acida K, , son idénticas.

2. Afadir un volumen de muestra de exactamente 10 ml, ya que este volumen influye
de forma decisiva en la exactitud del resultado.

Codigos de idioma
1SO 639-1

Estado de revision

ES Manual de Métodos 01/20
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How to use

KS4.3T/20

Realizacion de la
determinacion

Ejecucion de la determinacion Capacidad acida K
Seleccionar el método en el aparato.

43 CON tableta

Para este método no es necesario realizar medicion CERO en los aparatos siguientes:
XD 7000, XD 7500

10mil

ﬁ e v

@ @
Sample

Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s). Poner la cubeta de muest-

con 10 ml de muestra . ra en el compartimiento de

medicién. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

Anadir tableta ALKA-M- Triturar la(s) tableta(s) giran- Cerrar la(s) cubeta(s).
PHOTOMETER. do ligeramente.

ES Manual de Métodos 01/20

Téngase en cuenta:

Con el XD 7000, XD 7500, el proceso de arranque de una medicion difiere de lo ante-
riormente descrito. (XD: "ARRANQUE") Al colocar una cubeta de prueba con cédigo
de barras, la medicidon comienza automaticamente. Colocar la cubeta de prueba hasta
el fondo del compartimento para cubetas redondas. El fotometro selecciona el método
conforme al codigo de barras e inicia la medicion automaticamente.

Con cubetas redondas de 24 mm o cubetas cuadradas, debera seleccionarse previa-
mente el método de forma manual o con un lector de cédigos de barras externo. Al co-
locar una cubeta redonda de 24 mm, la medicién también comienza automaticamente.
Utilizando cubetas cuadradas, primero debera cerrarse la tapa del compartimento para
cubetas antes de activar la medicion y, a continuacién, iniciar la medicién con el boton
de ARRANQUE.

Forma de proceder con especificaciones temporales:

En caso de haber indicado en el método un tiempo de espera tras afiadir un reactivo,
debera esperarse este tiempo antes de activar la medicion.

ES Handbook of Methods
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No.
M31

M30

M35

M50
M40
M66
M65
M62
M60
M68
M85
M78
M79
M81
M80
m87
M156
M157
M405
M400
M63

M98
M99
Mo64

M104
M105
M111
M103
M101
M113

Analyses
Alcalinidad-m HR' T

Alcalinidad-m T
Alcalinidad-p T

Aluminio PP
Aluminio T
Amonio HRTT
Amonio LR TT
Amonio PP
Amonio T
Arsenio

Boro T

Bromo 10 T
Bromo 50 T
Bromo PP
Bromo T
Cadmio M. TT
Cianuro 50 L
Cianuro L
Cinc L

CincT
Cloramina (M) PP

Cloro10T
Cloro50 T

Cloro (libre) y monoclora-
mina

CloroHR 10 T
Cloro HR (KI) T
Cloro HR PP
CloroHRT
Cloro L

Cloro MR PP

Rango de
medicion
5-500

5-200
5-500

0.01-0.25
0.01-0.3
1.0-50
0.02-2.5
0.01-0.8
0.02 - 1
0.02-0.6
0.1-2
0.1-3
0.05 - 1
0.05-4.5
0.05-13
0.025-0.75
0.005-0.2
0.01-0.5
0.1-25
0.02-1
0.02-4.5

0.1-6
0.02-0.5
0.02 - 4.50

0.1-10
5-200
0.1-8
0.1-10
0.02-4.0
0.02-3.5

Unidad
rango de
medida

mg/L
CaCo,

mg/L tA
CaCoO,

mg/L
CaCoO,

mg/L Al AL
mg/L Al AL
mg/L N

mg/L N

mg/L N A
mg/L N A
mg/L As

mg/L B

mg/L Br,

Display
MD
100/110/200

mg/L Br,

mg/L Br,

mg/L Br, Br
mg/L Cd

mg/L CN’

mg/L CN’

mg/L Zn Zn
mg/L Zn

mg/L NH,CI
as Cl,

mg/L Cl,
mg/L Cl,
mg/L Cl, CL2

mg/L Cl,

mg/L Cl, CLHr
mg/L Cl, CL8
mg/L Cl, CL10

mg/L Cl, CL6
mg/L Cl, CL2
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MD 600, MD 610

MultiDirect

SpectroDirect
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No.
M110

M100
M92

MO1

M0

M93

M149
M151
M153
M150
M124
M125
M161
M160
M167
M165
M119
M122
M120
M132
M133
M130
M131
M191

M190

M201

M200

M386
M385
M315

Analyses
Cloro PP

Cloro T
Cloruro L (A)
Cloruro L (B)
Cloruro T
Cloruro T
Cobre 50 T
Cobre L
Cobre PP
Cobre T
Cromo 50 PP
Cromo PP
CyAHRT
CyAT
DEHA PP
DEHAT (L)

Dioxido de cloro 50 T

Dioxido de cloro PP
Dio6xido de cloro T
DQOHRTT

DQO LMRTT
DQOLRTT

DQO MR TT

Dureza calcio 2T

Dureza calcio T

Dureza total HR T

Dureza total T

Enturbiamiento 24
Enturbiamiento 50
Fenol T

Rango de
medicion
0.02 -2
0.01-6.0
0.5-20
5.00 - 60
0.5-25
5-250
0.05 - 1
0.05-4
0.05-5
0.05-5
0.005 - 0.5
0.02-2
10 - 200
10 - 160
0.02-0.5
0.02-0.5
0.05 - 1
0.04 - 3.8
0.02 - 11
200 - 15000
15 - 300
3-150
20 - 1500
20 - 500

50 - 900
20 -500
2-50

10 - 1000
5-500
0.1-5

Unidad
rango de
medida

mg/L Cl,
mg/L Cl,
mg/L CI
mg/L CI
mg/L CI'
mg/L CI
mg/L Cu
mg/L Cu
mg/L Cu
mg/L Cu
mg/L Cr
mg/L Cr
mg/L CyA
mg/L CyA
mg/L DEHA
mg/L DEHA
mg/l CIO,
mg/l CIO,
mg/l CIO,
mg/L COD
mg/L COD
mg/L COD
mg/L COD

mg/L
CaCoO,

mg/L
CaCoO,

mg/L
CaCoO,

mg/L
CaCoO,

FAU
FAU

mg/L
C,H.OH

Display
MD
100/110/200

CL2
CL6
CL-

CL-1
CL-2

Cu
Cu

CyAH
CyA
DEHA

CLO2
CLO2
Hr
LMr
Lr

Mr
CAH

tH2

tH1
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No.
M510

M511
M170
M175

M176

M177

M325
M327
M335
M321
M322
M328
M334
M320
M319
M323
M326
M318
M317
M324
M316
M209
M214
M213
M210
M204
M203
M207
M206
M205
M218

Analyses
Fluoresceina

Fluoresceina
Fluoruro L
Formaldehido 10 M. L

Formaldehido 50 M. L
Formaldehido M. TT

Fosfato h. TT
Fosfato HR C
Fosfato HR L
Fosfato HR T
Fosfato HR TT
Fosfato LR C
Fosfato LR L
Fosfato LR T
Fosfato LR T
Fosfato PP
Fosfatot. TT
Fosfato tot. HR TT
Fosfato tot. LR TT
Fosfato TT
Fosfonato PP
H20250 T
H202 HR L
H202 LR L
H202 T
Hazen 24
Hazen 50
Hidracina C
Hidracina L
Hidracina P
Hierro 10 T

Rango de
medicion
10 - 400
10 - 300
0.05- 2

1.00 - 5.00
0.02 - 1.00
0.1-5

0.02-1.6
1.6-13
5-80
0.33 - 26
1-20
0.02-1.6
0.1-10
0.02-1.3
0.05-4
0.02-0.8
0.02-1.1
1.5-20
0.07 -3
0.06 -5
0.2-125
0.01-05
40 - 500
1-50
0.03-3
10 - 500
10 - 500
0.01-0.7
0.01-0.6
0.05-0.5
0.05-1

Unidad Display
rango de MD

medida 100/110/200
ppb

ppb

mg/L F’ F

mg/L
HCHO

mg/L
HCHO

mg/L
HCHO

mg/L P

mg/L P

mg/L PO, PO4
mg/L P

mg/L P

mg/L P

mg/L PO,

mg/L P PO4
mg/L P P
mg/L P PO4
mg/L P

mg/L P

mg/L P

mg/L P

mg/L PO,

mg/L H,0,

mg/L H,0, HP2
mg/L H,0, HP1
mg/L H,0,

mg/L Pt PtCo
mg/L Pt

mg/L N,H,

mg/L N,H,

mg/L N,H, Hydr
mg/L Fe
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No.
M219

M223
M224
M227
M225
M226
M222
M221
M220
M212
M20

M243
M245
M242
M240
M254
M252
M251
M250
M255
M256
M268
M266
M267
M260
M265
M276
M275
M272
M270
M271

Analyses
Hierro 50 T

Hierro (TPTZ) PP
Hierro en Mo PP
Hierro HR L

Hierro LR L (A)
Hierro LR L (B)
Hierro PP

Hierro PP

Hierro T
Hipoclorito sédico T
KS4.3 T
Manganeso HR PP
Manganeso L
Manganeso LR PP
Manganeso T
Molibdato HR L
Molibdato HR PP
Molibdato LR PP
Molibdato T

Niquel 50 L

Niquel L

Nitrato DMP HR
Nitrato LR2 TT
Nitrato LR TT
Nitrato T

Nitrato TT

Nitrito HR TT
Nitrito LR TT
Nitrito PP

Nitrito T

Nitrito VHR L

Rango de
medicion
0.01-0.5
0.02-1.8
0.01-1.8
0.1-10
0.03-2
0.03-2
0.02-3
0.01-15
0.02 - 1
0.2-16
0.1-4
0.1-18
0.05-5
0.01-0.7
02-4
1-100
0.3-40
0.03-3
1-50
0.02-1
02-7
1.2-35
0.2-15
0.5-14
0.08 - 1
1-30
0.3-3
0.03-0.6
0.01-0.3
0.01-0.5
25 - 2500

Unidad Display
rango de MD
medida 100/110/200

mg/L Fe

mg/L Fe FE2
mg/L Fe FEM
mg/L Fe

mg/L Fe FE
mg/L Fe

mg/L Fe FEA1
mg/L Fe

mg/L Fe FE
% NaOCI
mmol/LK,,, S:4.3
mg/L Mn Mn2
mg/L Mn

mg/L Mn Mn1
mg/L Mn Mn
mg/L MoO, Mo2
mg/L Mo MO2
mg/L Mo Mo1
mg/L MoO, Mo3
mg/L Ni

mg/L Ni

mg/L N

mg/L N

mg/L N

mg/L N

mg/L N

mg/L N

mg/L N

mg/L N

mg/L N

mg/L NO, -
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MD 600, MD 610

MultiDirect

SpectroDirect
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No.
M290

M292
M299
M301
M300
M70

M232
M234
M235
M338

M340
M500
M501
M344
M345
M346
M347
M363
M352
M353
M351
M350
M349
M361
M360
M355
M368
M370
M365
M384

Analyses
Oxigeno activo T

Oxigeno disuelto C

Ozono 50 T (299)
Ozono PP
Ozono T

PHMB T

Plomo 10

Plomo (A) TT
Plomo (B) TT

Poliacrilato L

Potasio T
PTSA

PTSA

SAK 254 nm
SAK 436 nm
SAK 525 nm
SAK 620 nm
Selenio
Silicato HR PP
Silicato L
Silicato LR PP
Silicato T
Silicato VLR PP
Sulfato HR PP
Sulfato PP
Sulfato T
Sulfito 10 T
Sulfito T
Sulfuro T

Sustancias sélidas

suspend. 24

Rango de
medicion
0.1-10
10 - 800
0.02-0.5
0.015-2
0.02-2
2-60
0.1-5
0.1-5
0.1-5
1-30

0.7-16
10 - 1000
10 - 400
0.5- 50
0.5- 50
0.5- 50
0.5- 50
0.05-1.6
1-90
0.1-8
0.1-1.6
0.05- 4
0.005-0.5
50 - 1000
5-100
5-100
0.1-10
0.1-5
0.04-05
10 - 750

Unidad Display
rango de MD
medida 100/110/200

mg/L O,

pg/L O, 02
mg/L O,

mg/L O,

mg/L O, 03
mg/ILPHMB
mg/L Pb

mg/L Pb

mg/L Pb

mg/L POLY
Polyacryl

mg/L K
ppb
ppb

mg/L Se

mg/L SiO, SiHr
mg/L SiO,

mg/L SiO, SiLr
mg/L SiO,  Si
mg/L SiO,

mg/L SO,* S04
mg/L SO, ”

mg/L SO,

mg/L SO,

mg/L S*
mg/L TSS SuS
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Unidad Display
MD

Rango de rango de
No. Analyses medicion medida 100/110/200
M383 Sustancias sélidas 10 - 750 mg/L TSS
suspend. 50
M389 TanninL 0.5-20 mg/L
Tannin
M376 Tensioactivos M. (anién.) 0.05-2 mg/L SDSA
TT
M378 Tensioactivos M. (cation.) 0.05-1.5 mg/L CTAB
TT
M377 Tensioactivos M. (no ion.) 0.1-7.5 mg/L Triton
TT X-100
M284 TnHR2TT 5-140 mg/L N
M281 TNHRTT 5-150 mg/L N
M283 TNLR2TT 0.5-14 mg/L N
M280 TNLRTT 0.5-25 mg/L N
M381 TOCHRM.TT 50 - 800 mg/L TOC
M380 TOCLRM.TT 5-80 mg/L TOC
M388 Triazol PP 1-16 mg/L tri
Benzo-
triazole or
Tolyltriazole
M390 UreaT 0.1-25 mg/L Urea  Ur1
M391 UreaT 0.2-5 mg/L Urea  Ur2
M332 Valorde pH HRT 8.0-9.6 pH
M331 Valorde pH L 6.5-8.4 pH PH
M329 ValordepHLRT 52-6.8 pH
M330 ValordepH T 6.5-8.4 pH PH
M215 Yodo T 0.05-3.6 mg/L |

ES Handbook of Methods
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KS4.3 T
0.1 -4 mmol/L K,

Acido / Indicador

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién

MD 200, MD 600, MD 610, @ 24 mm 610 nm 0.1 -4 mmol/L K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 615 nm 0.1 -4 mmol/L Kq,
7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia

Fotdmetro alca-M Tabletas / 100 513210BT

Fotémetro alca-M Tabletas / 250 513211BT

Lista de aplicaciones

« Tratamiento de aguas residuales
« Tratamiento de aguas potables
» Tratamiento de aguas de aporte

Notas

1. Las definiciones de alcalinidad-m, valor-m y capacidad acida K, ; son idénticas.

2. Anadir un volumen de muestra de exactamente 10 ml, ya que este volumen influye
de forma decisiva en la exactitud del resultado.

ES Method Reference Book 1.0



Ksis T/ M20

Ejecucién de la determinaciéon Capacidad acida K, con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10 mi)

w
N J

/

-

N/

Llenar la cubeta de 24 mm
con 10 ml de muestra .

Cerrar la(s) cubeta(s).

Poner la cubeta de
muestra en el comparti-
miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

4 N/ I
Zero
<>
. U\ /)

Pulsar la tecla ZERO.

Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-
cion.

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

@ 24 mm

N/ N

AN /

Anadir tableta ALKA-M-
PHOTOMETER.

Triturar la(s) tableta(s)
girando ligeramente.

ES Method Reference Book 1.0

Cerrar la(s) cubeta(s).
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4 N/ N/ N\
- AN AN J
Disolver la(s) tableta(s) Poner la cubeta de Pulsar la tecla TEST (XD:
girando. muestra en el comparti- START).

miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!
A continuacién se visualizara el resultado como capacidad acida K, .

ES Method Reference Book 1.0



Método quimico

Acido / Indicador

Apéndice

Funcién de calibracién para fotometros de terceros
Conc. = a + be*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

a -6.4527 « 10" -6.4527 « 10"
b 6.15265 « 10*° 1.32282 « 10"
c -4.02416 « 10 -1.86017 « 10"
d 1.42949 « 10 1.42068 « 10"
e

f
Derivado de

DIN 38409 - H 7-2

ES Method Reference Book 1.0
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Alcalinidad-m T

5-200 mg/L CaCO,

Acido / Indicador

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 610 nm 5 - 200 mg/L CaCO,
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 600, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 615 nm 5-200 mg/L CaCOQO;,

7500

Scuba Il @ 24 mm 0 - 300 mg/L CaCO,
Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia

Fotémetro alca-M Tabletas / 100 513210BT

Fotémetro alca-M Tabletas / 250 513211BT

Lista de aplicaciones

« Tratamiento de aguas potables

« Tratamiento de aguas residuales
« Tratamiento de aguas de aporte
» Tratamiento de aguas de piscina
» Control de aguas de piscina

Notas

1. Las definiciones de alcalinidad-m, valor-m y capacidad acida K, ; son idénticas.

2. Anadir un volumen de muestra de exactamente 10 ml, ya que este volumen influye
de forma decisiva en la exactitud del resultado.

ES Method Reference Book 1.0



Alcalinidad-m T / M30

Ejecucién de la determinacién Alcalinidad, total= alcalinidad-m

= valor-m con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10 mi)

w
N J

/

-

N/

Llenar la cubeta de 24 mm
con 10 ml de muestra .

Cerrar la(s) cubeta(s).

Poner la cubeta de
muestra en el comparti-
miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

4 N/ I
o
Zero
(k>
. U\ /)

Pulsar la tecla ZERO.

Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-
cion.

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

N/ N

AN /

Anadir tableta ALKA-M-
PHOTOMETER.

Triturar la(s) tableta(s)
girando ligeramente.

ES Method Reference Book 1.0

Cerrar la(s) cubeta(s).
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4 N/ N/ N\
- AN AN J
Disolver la(s) tableta(s) Poner la cubeta de Pulsar la tecla TEST (XD:
girando. muestra en el comparti- START).

miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

A continuacion se visualizara el resultado como Alcalinidad-m.

ES Method Reference Book 1.0



Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros
formularios de citas.

Unidad Conversién Factor de conversion
mg/l CaCo, 1

°dH 0.056

°eH 0.07

°fH 0.1

°aH 0.058

Ksss 0.02

Método quimico

Acido / Indicador

Apéndice

Funcién de calibracién para fotdmetros de terceros
Conc. = a + be*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -2.46587 « 10" -2.46587 « 10"
b 2.67915 « 10% 5.76017 « 10
c -1.48158 « 10" -6.84858 « 10"
d 5.11097 « 10" 5.07947 « 10%
e
f
Derivado de
EN 1SO 9963-1

ES Method Reference Book 1.0
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Alcalinidad-m HR T

5 - 500 mg/L CaCO,

Acido / Indicador

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 610 nm 5 - 500 mg/L CaCO,
MultiDirect, PM 600, PM 620,
PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 615 nm 5 -500 mg/L CaCO,
7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia

Fotémetro alc-M-HR Tabletas / 100 513240BT

Fotémetro alc-M-HR Tabletas / 250 513241BT

Lista de aplicaciones

« Tratamiento de aguas potables

» Tratamiento de aguas residuales
» Tratamiento de aguas de aporte
» Tratamiento de aguas de piscina
» Control de aguas de piscina

Notas

1. Para comprobar el resultado de la prueba, verifique si en el fondo de la cubeta se ha
formado una capa fina de color amarillo. En este caso, mezclar el contenido agitando
la cubeta. Esto asegura que la reaccién ha sido terminada. Realizar de nuevo la
medicion y leer el resultado de la prueba.

ES Method Reference Book 1.0



Alcalinidad-m HR T / M31

Ejecucién de la determinacién Alcalinidad HR, total= alcali-
nidad-m HR= valor m HR con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10 mi)

w
N J

/

-

N/

AN

Llenar la cubeta de 24 mm
con 10 ml de muestra .

Cerrar la(s) cubeta(s).

Poner la cubeta de
muestra en el comparti-
miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

4 N/ I
o
Zero
(k>
. U\ /)

Pulsar la tecla ZERO.

Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-
cion.

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

N/ N

AN /

Anadir tableta ALKA-M-
HR Photometer.

Triturar la(s) tableta(s)
girando ligeramente.

ES Method Reference Book 1.0

Cerrar la(s) cubeta(s).
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4 N/ N/ N\
- AN AN J
Disolver la(s) tableta(s) Poner la cubeta de Pulsar la tecla TEST (XD:
girando. muestra en el comparti- START).

miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

A continuacion se visualizara el resultado como Alcalinidad-m.

ES Method Reference Book 1.0



Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros
formularios de citas.

Unidad Conversién Factor de conversion
mg/l CaCo, 1

°dH 0.056

°eH 0.07

°fH 0.1

°aH 0.058

Ksss 0.02

Método quimico

Acido / Indicador

Apéndice

Funcién de calibracién para fotdmetros de terceros
Conc. = a + be*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -2.56422 « 10" -2.56422 « 10"
b 6.02918 « 10% 1.29627 « 10
c -3.78514 « 10" -1.74968 « 10"
d 1.37851 « 10 1.37002 « 10*°
e
f
Derivado de
EN 1SO 9963-1

ES Method Reference Book 1.0
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Alcalinidad-p T

5 - 500 mg/L CaCO,

Acido / Indicador

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 560 nm 5-500 mg/L CaCO,
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD @ 24 mm 552 nm 5 - 500 mg/L CaCO,
7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia

Fotémetro alca-P Tabletas / 100 513230BT

Fotémetro alca-P Tabletas / 250 513231BT

Lista de aplicaciones

« Tratamiento de aguas potables
« Tratamiento de aguas de aporte

Notas

1. Las definiciones de alcalinidad-p, valor-p y capacidad acida Kg;, son idénticas.

2. Anadir un volumen de muestra de exactamente 10 ml, ya que este volumen influye
de forma decisiva en la exactitud del resultado.

3. Este método en cuestion se ha desarrollado a partir de un método de titracion.
Debido a circunstancias secundarias no definidas, las desviaciones respecto al
método estandar pueden ser aun mayores.

4. Mediante la determinacion de la alcalinidad-m y p es posible clasificar la alcalinidad
como hidréxido, carbonato e hidrocarbonato.

5. La siguiente clasificacion sera solamente valida si:
a) no hay presencia de otros alcalinos y
b) hidréxidos e hidrocarbonatos no se encuentran juntos en una muestra. En caso de
no cumplirse la condicién b), remitimos a "Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-,
Abwasser-, und Schlammuntersuchung, D8".

ES Method Reference Book 1.0



* Cuando la alcalinidad-p = 0 seran:
Hidrocarbonatos = m
Carbonatos =0
Hidroxidos = 0
» Cuando la alcalinidad-p > 0 y la alcalinidad-m > 2p seran:
Hidrocarbonatos = m - 2p
Carbonatos = 2p
Hidréxidos = 0
» Cuando la alcalinidad-p > 0 y la alcalinidad-m > 2p seran:
Hidrocarbonatos = 0
Carbonatos = 2m - 2p
Hidréxidos = 2p - m

ES Method Reference Book 1.0
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Alcalinidad-p T / M35

Ejecucién de la determinacién Alcalinidad-p= valor-p con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10 mi)

w
N J

/

-

~

v

Llenar la cubeta de 24 mm
con 10 ml de muestra .

Cerrar la(s) cubeta(s).

e AV N
Zero
<>
\ N\ /

Pulsar la tecla ZERO.

Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-
cion.

Poner la cubeta de
muestra en el comparti-
miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

/

-

Afadir tableta ALKA-P-
PHOTOMETER.

Triturar la(s) tableta(s)
girando ligeramente.

Cerrar la(s) cubeta(s).

ES Method Reference Book 1.0




Alcalinidad-p T / M35

~

/

~

N

O
(-
i

J

-

Test

-

/

Disolver la(s) tableta(s)
girando.

Esperar 2 minutos como
periodo de reaccion.
Finalizado el periodo de reaccion se realizara la determinacion automaticamente.
A continuacion se visualizara el resultado como Alcalinidad-p.

Poner la cubeta de
muestra en el comparti-
miento de medicion. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

ES Method Reference Book 1.0

Pulsar la tecla TEST (XD:
START).



Alcalinidad-p T / M35

Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros formu-
larios de citas.

Unidad Conversion Factor de conversion
mg/l CaCoQ, 1

°dH 0.056

°eH 0.07

°fH 0.1

°aH 0.058

Ksss 0.02

Método quimico

Acido / Indicador

Apéndice

Funcion de calibracion para fotometros de terceros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + fsAbs®

2 24 mm 010 mm
-5,64325-10° -4,64325-10°
2,19451+10% 4,7182+10%
-7,83499+10" -3,62172-10%

2,24118+10"

2,24737+10"

-0 | |l T |

Validacion del método

Limite de deteccién 3.34 mg/L

Limite de determinacion 10.03 mg/L
Limite del rango de medicién 500 mg/L
Sensibilidad 167.10 mg/L / Abs
Intervalo de confianza 23.21 mg/L
Desviacion estandar 10.67 mg/L
Coeficiente de variacion 422 %

ES Method Reference Book 1.0



Derivado de

DIN 384009 - H-4-2
EN 1SO 9963-1

ES Method Reference Book 1.0

Alcalinidad-p T / M35
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Aluminio T / M40

Aluminio T

0.01 - 0.3 mg/L Al

Eriocromcianina R

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién
MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 530 nm 0.01 - 0.3 mg/L Al
MD 610, MD 640, MultiDirect,
PM 620, PM 630
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 535 nm 0.01 - 0.3 mg/L Al
7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):
Reactivos Unidad de No. de refe-

embalaje rencia

Aluminio n° 1 Tabletas / 100 515460BT
Aluminio n° 1 Tabletas / 250 515461BT
Aluminio n° 2 Tabletas / 100 515470BT
Aluminio n° 2 Tabletas / 250 515471BT
Juego aluminio n° 1/n°® 2% 100 cada 517601BT
Juego aluminio n°® 1/n° 2* 250 cada 517602BT

Lista de aplicaciones

« Tratamiento de aguas potables

» Tratamiento de aguas residuales
» Tratamiento de aguas de aporte
* Agua de caldera

» Agua de refrigeracion

« Tratamiento de aguas de piscina

ES Method Reference Book 1.0



Preparacion
1. Para conseguir resultados de analisis exactos, la muestra acuosa debera tener una
temperatura entre 20 °C y 25 °C.

2. Para reducir errores por impurificaciones, lavar las cubetas y accesorios necesarios
antes de su uso con una solucién de acido clorhidrico (aprox. 20%), enjuagandolos
a continuacion con agua desionizada.

ES Method Reference Book 1.0
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Ejecucién de la determinacién Aluminio T con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e

- AN AN J

Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s). Poner la cubeta de

con 10 ml de muestra . muestra en el comparti-

miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-

cionamiento!
4 N/ N
]
Zero S
A
<>
\§ AN %
Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-

cion.
Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

Anadir tableta ALUMINIUM Triturar la(s) tableta(s) Anadir tableta ALUMINIUM
No. 1. girando ligeramente y No. 2.
disolver.

ES Method Reference Book 1.0



4 N/ N

- AN J

Triturar la(s) tableta(s) Cerrar la(s) cubeta(s). Disolver la(s) tableta(s)
girando ligeramente. girando.

4 N/ N/

- AN AN

Poner la cubeta de Pulsar la tecla TEST (XD: Esperar 5 minutos como
muestra en el comparti- START). periodo de reaccion.

miento de medicion. jDebe

tenerse en cuenta el posi-

cionamiento!

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la determinacion automaticamente.
A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Aluminio.

ES Method Reference Book 1.0
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Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros formu-
larios de citas.

Unidad Conversion Factor de conversion
mg/l Al 1
mg/l AlLO, 1.8894

Método quimico

Eriocromcianina R

Apéndice

Funcidn de calibracion para fotometros de terceros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm

-3.21414 - 10° -3.21414 - 10?
1.60965 « 10" 3.46075 « 10"
7.15538 « 10° 3.30757 « 10"

- |lo o |0 | T|®
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Interferencia

Interferencias extraibles

» La presencia de fluoruros y polifosfatos puede hacer disminuir el valor de los resul-
tados. Esta influencia no suele tener mayor significado, a menos que el agua se
fluorure artificialmente. En este caso puede usarse la tabla siguiente para deter-
minar la concentracién real de aluminio.

* Las perturbaciones producidas por el hierro y el manganeso se eliminan por la
presencia de un compuesto especial en la tableta.

Fluo- Valor visualizado: Aluminio [mg/L]

ruro

[mg/L 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
F]

0,2 0,05 0,11 0,16 0,21 0,27 0,32
0,4 0,06 0,11 0,17 0,23 0,28 0,34
0,6 0,06 0,12 0,18 0,24 0,30 0,37
0,8 0,06 0,13 0,20 0,26 0,32 0,40
1,0 0,07 0,13 0,21 0,28 0,36 0,45
1,5 0,09 0,20 0,29 0,37 0,48 -

Validacion del método

Limite de deteccion 0.02 mg/L
Limite de determinacion 0.044 mg/L
Limite del rango de medicién 0.3 mg/L
Sensibilidad 0.17 mg/L / Abs
Intervalo de confianza 0.014 mg/L
Desviacion estandar 0.006 mg/L
Coeficiente de variacién 3.711 %
Bibliografia

Richter, F. Fresenius, Zeitschrift f. anal. Chemie (1943) 126: 426

De acuerdo a
Método APHA 3500-Al B
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Aluminio PP / M50

Aluminio PP

0.01 - 0.25 mg/L Al

Eriocromcianina R

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta

A Rango de medicién

MD 100, MD 110, MD 600,
MD 610, MD 640, MultiDirect,
PM 620, PM 630

@ 24 mm

530 nm 0.01-0.25 mg/L Al

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm

7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

535 nm 0.01-0.25 mg/L Al

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia
Juego aluminio 20 ml VARIO 1 Cantidad 535000

Lista de aplicaciones

« Tratamiento de aguas potables

« Tratamiento de aguas residuales
« Tratamiento de aguas de aporte
» Agua de caldera

» Agua de refrigeracion

» Tratamiento de aguas de piscina

Preparacion

1. Para conseguir resultados de analisis exactos, la muestra acuosa debera tener una

temperatura entre 20 °C y 25 °C.

2. Para reducir errores por impurificaciones, lavar las cubetas y accesorios necesarios
antes de su uso con una solucién de acido clorhidrico (aprox. 20%), enjuagandolos a

continuacién con agua desionizada.
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Aluminio PP / M50

Ejecucién de la determinacién Aluminio con sobres de polvos

Vario

Seleccionar el método en

el aparato.

=
= =
C O
\

\
/

-

4 20ml)

AN /

Blank
Preparar dos cubetas
limpias de 24 mm. Identi-

Anadir 20 ml de muestra

Afadir un sobre de polvos

en un vaso de medicion de Vario ALUMINIUM ECR

ficar una como cubeta en 100 ml. F20 .
blanco.
4 N/ N
o AN )
Disolver los polvos Pulsar la tecla ENTER. Esperar 30 segundos
agitando. como periodo de reac-
cion.
4 N/ 1)
I
N\
o AN AN )

Afadir un sobre de polvos Disolver los polvos

Vario HEXAMINE F20 .

agitando.

ES Method Reference Book 1.0

Anadir 1 gotas de
Vario ALUMINIUM ECR
Masking Reagent en la
cubeta en blanco.
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4 10m( N/ N
"l
- AN AN J
Anadir en cada cubeta Cerrar la(s) cubeta(s). Pulsar la tecla ENTER.
10 ml de muestra pretra-
tada.
4 4 N/ N
N,
Y
(8
Blank
- - AN J
Esperar 5 minutos como Poner la cubeta en blanco Pulsar la tecla ZERO.
periodo de reaccion. en el compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!
4 N/ N/ N
D)
- AN AN J

Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-
cion.

Poner la cubeta de
muestra en el comparti-
miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

Pulsar la tecla TEST (XD:
START).

A continuacion se visualizara el resultado en mg/I Aluminio.

ES Method Reference Book 1.0



Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros
formularios de citas.

Unidad Conversion Factor de conversion
mg/l Al 1
mg/| Al,O, 1.8894

Método quimico

Eriocromcianina R

Apéndice

Funcién de calibracion para fotometros de terceros
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 210 mm
5.35254 « 10° 5.35254 « 10°
1.95468 « 10" 4.20256 + 10"

- |lo o |0 | T|o

ES Method Reference Book 1.0
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Aluminio PP / M50

Interferencia

Interferencias extraibles

» La presencia de fluoruros y polifosfatos puede hacer disminuir el valor de los resul-
tados. Esta influencia no suele tener mayor significado, a menos que el agua se fluo-
rure artificialmente. En este caso puede usarse la tabla siguiente para determinar la

concentracion real de aluminio.

Fluo- Valor visualizado: Aluminio [mg/L]

ruro

[mg/L 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

F]

0,2 0,05 0,11 0,16 0,21 0,27 0,32

0,4 0,06 0,11 0,17 0,23 0,28 0,34

0,6 0,06 0,12 0,18 0,24 0,30 0,37

0,8 0,06 0,13 0,20 0,26 0,32 0,40

1,0 0,07 0,13 0,21 0,28 0,36 0,45

1,5 0,09 0,20 0,29 0,37 0,48
Bibliografia

Richter, F. Fresenius, Zeitschrift f. anal. Chemie (1943) 126: 426

De acuerdo a

Método APHA 3500-Al B
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Amonio T / M60

Amonio T

0.02-1mg/L N

Indophenol azul

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién
, MD 100, MD 110, MD 600, @ 24 mm 610 nm 0.02-1mg/LN
MD 610, MD 640, MultiDirect,
PM 620, PM 630, Test Kit
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 676 nm 0.02-1mg/LN
7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):
Reactivos Unidad de No. de refe-

embalaje rencia

Amonio n° 1 Tabletas / 100 512580BT
Amonio n° 1 Tabletas / 250 512581BT
Amonio n°® 2 Tabletas / 100 512590BT
Amonio n°® 2 Tabletas / 250 512591BT
Juego amonio n°® 1/n° 2* 100 cada 517611BT
Juego amonio n°® 1/n°® 2* 250 cada 517612BT
Polvo de acondicionamiento de amonio Polvos /15 g 460170

Lista de aplicaciones

» Tratamiento de aguas residuales
» Tratamiento de aguas potables
« Tratamiento de aguas de aporte
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Preparacion

1.

Muestras de aguas marinas:

Para evitar precipitaciones de sales durante el analisis de muestras acuosas
marinas o salobres son necesarios los polvos de acondicionamiento de amonio.
Llenar la cubeta hasta la marca de 10 ml con la muestra acuosa y afadir una cucha-
rada de polvos de acondicionamiento de amonio. Cerrar la cubeta con su tapa

y agitar a continuacién hasta la disolucién total del polvo. Continuar como se ha
descrito anteriormente.

Notas

1.

La tableta AMMONIA n° 1 se disolvera completamente una vez afiadida la tableta
AMMONIA n° 2.

La temperatura de la muestra es esencial para la reaccion colorea. Con tempera-
turas por debajo de 20 °C, la reaccién colorea sera de 15 minutos.

ES Method Reference Book 1.0
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Ejecucién de la determinacién Amonio con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10m) (" N/ N
e

- AN AN J

Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s). Poner la cubeta de

con 10 ml de muestra . muestra en el comparti-

miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-

cionamiento!
4 N/ N
]
Zero S
A
<>
\§ AN %
Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-

cion.
Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

Anadir tableta AMMONIA  Triturar la(s) tableta(s) Afadir tableta AMMONIA
No. 1. girando ligeramente. No. 2.

ES Method Reference Book 1.0



4 N/ N/

- AN AN

Triturar la(s) tableta(s) Cerrar la(s) cubeta(s). Disolver la(s) tableta(s)
girando ligeramente. girando.

4 N/ N

- AN J

Poner la cubeta de Pulsar la tecla TEST (XD: Esperar 10 minutos como
muestra en el comparti- START). periodo de reaccion.

miento de medicion. jDebe

tenerse en cuenta el posi-

cionamiento!

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la determinacion automaticamente.
A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Amonio.

ES Method Reference Book 1.0
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Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros formu-
larios de citas.

Unidad Conversion Factor de conversion
mg/l N 1

mgl/l NH, 1.2878

mg/l NH, 1.2158

Método quimico

Indophenol azul

Apéndice

Funcion de calibracion para fotometros de terceros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-3.54512 « 10 -3.54512 « 10
6.22226 « 10 1.33779 « 10"

- 0o | |0 |T

Interferencia

Interferencias persistentes

» El sulfuro, el cianuro, la rodanida, la amina alifatica y la anilina perturban en concen-
traciones superiores.

Bibliografia
Photometrische Analyseverfahren, Schwendt, Wissenschaftliche Verlagsgesellschaft
mbH, Stuttgart 1989

De acuerdo a
Método APHA 4500-NH3 F
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Amonio PP

0.01-0.8 mg/L N

Salicilato

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién
MD 100, MD 600, MD 610, @ 24 mm 660 nm 0.01-0.8 mg/L N
MD 640, MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 655 nm 0.01-0.8 mg/L N
7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia
Nitrégeno amoniacal VARIO, juego F10 1 Set 535500

Lista de aplicaciones

» Tratamiento de aguas residuales
« Tratamiento de aguas de aporte

Preparacion

1. Las muestras acuosas muy acidas o muy basicas deben neutralizarse a un valor de
pH 7 con 0,5 mol/l (1N) de &cido sulfarico o 1 mol/l (1N) de hidréxido sodico.

ES Method Reference Book 1.0



Ejecucién de la determinacién Amonio con sobres de polvos
Vario

Seleccionar el método en el aparato.

N 10m ) 10 ml )
Blank I\ Blank I\ Sample J
Preparar dos cubetas Afadir 10 ml de agua Afadir 10 ml de muestra
limpias de 24 mm. Identi- desionizada en la cubeta  en la cubeta con la
ficar una como cubeta en en blanco. muestra.
blanco
E N/ N/ | N
Blank Sample ﬁ
AN AN )
Anadlr un sobre de Cerrar la(s) cubeta(s). Disolver el contenido
polvos de Ammonium agitando.

Salicylate F10 en cada
cubeta.

/ N 4 E N
Blank Sample
- J J
Pulsar la tecla ENTER. Esperar 3 minutos como Afadir un sobre de
periodo de reaccién. polvos de Vario Ammo-

nium Cyanurate F10 en
cada cubeta.

ES Method Reference Book 1.0
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4 N/ | N/ N
- AN AN J
Cerrar la(s) cubeta(s). Disolver el contenido Pulsar la tecla ENTER.
agitando.
4 N/ N
N,
Y
(8
Blank
- AN J
Esperar 15 minutos como Poner la cubeta en blanco Pulsar la tecla ZERO.
periodo de reaccion. en el compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!
4 N/ N/ N
D)
- AN AN J
Extraer la cubeta del Poner la cubeta de Pulsar la tecla TEST (XD:
compartimiento de medi- muestra en el comparti- START).
cion. miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

A continuacién se visualizara el resultado en mg/l Amonio.
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Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros
formularios de citas.

Unidad Conversién Factor de conversion
mg/l N 1

mg/l NH, 1.288

mg/l NH, 1.22

Método quimico

Salicilato

Apéndice

Funcién de calibracién para fotometros de terceros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
-5.42114 « 10 -5.42114 « 10
4.15543 « 10" 8.93417 « 10

- 0o | Qo|l0|T o©

Interferencia

Interferencias persistentes
» El sulfuro intensifica la coloracion.

Interferencias extraibles

» El hierro perturba totalmente la determinacién. Solucionar la perturbacién debido al
hierro del modo siguiente.

a) Determinacion del hierro en la muestra acuosa mediante el test de hierro total.
b) La concentracién de hierro analizada se afiade al agua desionizada del ensayo
en blanco.

» Una perturbacion producida por glicina o hidracina es infrecuente, produciendo una
intensificacion de la muestra acuosa. El enturbiamiento y las muestras coloreas
producen resultados mas elevados. Las muestras que produzcan perturbaciones
grandes se deberan destilar antes.

ES Method Reference Book 1.0
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Interferencia de / [mg/L]

Ca* 1000 (CaCoO ,)
Mg* 6000 (CaCO ,)
NO, - 100

NO, - 12

PO, * 100

S0, * 300

Validacion del método

Limite de deteccién 0.02 mg/L
Limite de determinacién 0.07 mg/L
Limite del rango de medicién 0.08 mg/L
Sensibilidad 0.42 mg/L / Abs
Intervalo de confianza 0.014 mg/L
Desviacion estandar 0.006 mg/L
Coeficiente de variacion 1.45 %

Derivado de

DIN 38406-E5-1

ISO 7150-1

ES Method Reference Book 1.0
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Cloramina (M) PP

0.02 - 4.5 mg/L NH,Cl as ClI,

Indophenole method

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién
MD 600, MD 610, MD 640 @ 24 mm 660 nm 0.02 - 4.5 mg/L
NH.Cl as Cl,
Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia
VARIO Monochloramine Set 1 Set 535800
VARIO Monochlor F Rgt - 100 Polvos / 531810
100 Cantidad
VARIO Free Ammonia Reagent Solution - 5 ml 5mL 531800
Solucién salina Rochelle VARIO, 30 mI " 30 mL 530640

Lista de aplicaciones

» Control de desinfeccion

« Tratamiento de aguas potables
» Control de aguas de piscina

» Bebida y alimentacion

+ Others

ES Method Reference Book 1.0



Notas

1. Desarrollo completo del color - temperatura

Rt S

/ M63

Los periodos de reaccién indicados en el manual se refieren a una temperatura de
la muestra entre 12° y 14°C. Debido a que el periodo de reaccién esta fuertemente
influenciado por la temperatura de la muestra, hay que ajustar ambos periodos de

reaccion de acuerdo con la siguiente tabla:

La temperatura de la muestra Periodo de

e oF reaccion en x
min

5 41 10

7 45 9

9 47 8

10 50 8

12 54 7

14 57 7

16 61 6

18 64 5

20 68 5

23 73 25

25 77 2

>25 >77 2

2. Pulse la tecla [Intro] para cancelar un periodo de reaccion.
3. Sostenga la botella en posicién vertical y apriete lentamente.

4. Para determinar la concentracion de amoniaco se calcula la diferencia entre la
monocloramina (T1) y la suma de la monocloramina y el amoniaco (T2). Si T2
excede el limite del rango, se muestra el siguiente mensaje:

N[NH.CI] + N[NH;] > 0,9 mg/L

En este caso, la muestra debe ser diluida y la medicién debe ser repetida.

ES Method Reference Book 1.0
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AT ALy v

/ M63

Ejecucién de la determinacién Diéxido de cloro con tableta, en

presencia de cloro

Seleccionar el método en el aparato.

Seleccione ademas la determinacién: junto a cloro
Para este método, no es necesario realizar una mediciéon CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: junto a cloro

4 10 mi)

w
N J

/

-

~

v

/

Llenar la cubeta de 24 mm
con 10 ml de muestra .

Cerrar la(s) cubeta(s).

e AV N
Zero
<>
\ N\ /

Pulsar la tecla ZERO.

Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-
cion.

Poner la cubeta de
muestra en el comparti-
miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

4 N

Sample

v

/

-

~

v

/

- v

Afadir un sobre de polvos
Monochlor FRGT .

Cerrar la(s) cubeta(s).

Disolver el contenido
agitando. (20 sec.)
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RSN

N/ N/

-

N

©
-
)

S

AN AN

Poner la cubeta de Pulsar la tecla ENTER.(XD: Tiempo de reaccion X min
muestra en el comparti- Iniciar temporizador) segun tabla. Esperar el
miento de medicion. jDebe periodo de reaccion.
tenerse en cuenta el posi-

cionamiento!

4 N

Test

- /

Pulsar la tecla TEST (XD:

START).

A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Monocloramina - Cloro CI [NH,CI].

Ejecucion de la determinacién Diéxido de cloro con tableta, en
ausencia de cloro

Seleccionar el método en el aparato.

Seleccione ademas la determinacién: con amoniaco libre

Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 N/ 10 m( N
] =
A B
- AN AN /
Preparar dos cubetas Afadir en cada cubeta Cerrar la(s) cubeta(s).

limpias de Amoniaco mm. 10 ml de muestra.
Identificar una como cubeta
en blanco.

ES Method Reference Book 1.0
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AT ALy v

/ M63

4 N

G

- /

-

Zero

-

4 N\

A

(&>

- /

Poner la cubeta Amonia-
coen el compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

Pulsar la tecla ZERO.

Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-
cion.

- /

-

-

\

- /

Anadir 1 gotas de Free
Ammonia Reagent Solu-
tion en la cubeta con la
muestra

Cerrar la(s) cubeta(s).

Mezclar el contenido
girando (approx. 15 sec).

L
i

Blank

Ve

-

I

Anadlr simultdaneamente
un sobre de polvos de
Monochlor FRGT en cada
cubeta.

Cerrar la(s) cubeta(s).

Disolver el contenido
agitando. (20 sec.)
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4 N/ n)~ N
N
Y
G
- AN N\ /
Pulsar la tecla ENTER.(XD: Tiempo de reaccion X min  Poner la cubeta Clorami-
Iniciar temporizador) segun tabla. Esperar el naen el compartimiento de
periodo de reaccion. medicioén. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!
4 N/ N/ N
N N
T |
A Y
(&> G
- AN N\ /
Pulsar la tecla TEST (XD:  Extraer la cubeta del Poner la cubeta Ammo-
START). compartimiento de medi- niaen el compartimiento de
cion. medicioén. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!
4 N

Test

- )

Pulsar la tecla TEST (XD:

START).

A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Monocloramina - Cloro CI [NH.CI] y
mg/l de Amoniaco - Nitrogeno N [NH,] libre.

ES Method Reference Book 1.0
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Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros formu-
larios de citas.

Unidad Conversion Factor de conversion
mg/l Cl, 1

mg/l NH.CI 0.72598

mg/l NI[NH.CI] 0.19754

mgl/l NH, 0.24019

Método quimico

Indophenole method

Funcion de calibracion para fotometros de terceros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

@ 24 mm 010 mm
-5,8124 - 102 -5,8124 - 10*
1.80357 - 10° 3.87768 - 10°

-0 |0 T|o

Interferencia

Interferencias extraibles

Las alteraciones provocadas por la precipitacion provocada por una dureza del
magnesio superior a 400 mg / | de CaCO, pueden eliminarse afiadiendo 5 gotas de solu-
cién salina de Rochelle.

Interferencia de / [mg/L]
Alanine (N) 1
Aluminium (Al) 10
Bromide (Br) 100
Bromine (Br,) 15

Calcium (CaCO,) 1000
Chloride (CI) 18.000

ES Method Reference Book 1.0
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/ M63

Interferencia de / [mg/L]
Chlorine Dioxide (CIO,) 5
Copper (Cu) 10
Dichloramine (Cl,) 10
Fluoride (F) 5
Free Chloride (Cl,) 10
Glycine (N) 1
Iron (I1) (Fe*) 10
Iro (Ill) (Fe*) 10
Lead (Pb) 10
Permanganate 3
Nitrate (N) 100
Nitrite (N) 50
Sulfide 0.5
Phosphate (PO,) 100
Silica (SiO,) 100
Sulfate (SO, %) 2600
Sulfite (SO, #) 50
Ozone 1
Tyrosine (N) 1
Urea (N) 10
Zinc (Zn) 5

Validacion del método

Limite de deteccion 0.010 mg/L
Limite de determinacion 0.03 mg/L
Limite del rango de medicién 4.5 mg/L
Sensibilidad 1.78 mg/L / Abs
Intervalo de confianza 0.044 mg/L
Desviacion estandar 0.018 mg/L
Coeficiente de variacién 0.78 %

ES Method Reference Book 1.0
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T ANy J THITIRAAiAs annis

Cloro (libre) y monocloramina

0.02 - 4.50 mg/L ClI,

Indophenole method

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 660 nm 0.02 - 4.50 mg/L Cl,
PM 620

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia
VARIO Monochloramine Set 1 Set 535800
VARIO Free Chlorine Reagent Solution - 30 ml 30 mL 531820
VARIO Monochlor F Rgt - 100 Polvos / 531810
100 Cantidad
Solucién salina Rochelle VARIO, 30 ml ® 30 mL 530640

Lista de aplicaciones

» Control de desinfeccion

+ Tratamiento de aguas potables
» Control de aguas de piscina

* Bebida y alimentacion

* Others

ES Method Reference Book 1.0



T AN ) ) THITIAiAA Anrn is

Notas

1. Desarrollo completo del color - temperatura
Los periodos de reaccién indicados en el manual se refieren a una temperatura de
la muestra entre 12° y 14°C. Debido a que el periodo de reaccién esta fuertemente
influenciado por la temperatura de la muestra, hay que ajustar ambos periodos de
reaccion de acuerdo con la siguiente tabla:

La temperatura de la muestra Periodo de

in°C in °F regccién en x
min

5 41 10

7 45 9

9 47 8

10 50 8

12 54 7

14 57 7

16 61 6

18 64 5

20 68 5

23 73 25

25 77 2

>25 >77 2

2. Pulse la tecla [Intro] para cancelar un periodo de reaccion.
3. Sostenga la botella en posicién vertical y apriete lentamente.

4. Para determinar la concentracion de cloro se calcula la diferencia entre la monoclo-
ramina y la suma de monocloramina y cloro. Si un valor medido excede el limite del
rango, se muestra el siguiente mensaje:

CI[NH,CI] + Cl, > 4,5 mg/L
En este caso, la muestra debe ser diluida y la medicién debe ser repetida.
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T ANy J THITIRAAiAs annis

/ M64

Ejecucién de la determinacién Diéxido de cloro con tableta, en

presencia de cloro

Seleccionar el método en el aparato.
Seleccione ademas la determinacién: junto a cloro

4 10 mi)

w
N J

/

-

/

Llenar la cubeta de 24 mm
con 10 ml de muestra .

Cerrar la(s) cubeta(s).

Poner la cubeta de
muestra en el comparti-
miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

e AV AV 5\
O . Y
]
Zero
(k)
\ L L J

Pulsar la tecla ZERO.

Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-
cion.

Anadir 5 gotas de Free
Chlorine Reagent Solu-
tion en la cubeta con la
muestra.

/

- /

4 N

Sample

/

Cerrar la(s) cubeta(s).

Mezclar el contenido
girando (15 sec.).

Anadir un sobre de polvos
Monochlor FRGT .

ES Method Reference Book 1.0



T AN ey ) THITIRAiAA An it

/ M64

4 N/ N/ N
- AN AN )
Cerrar la(s) cubeta(s). Disolver el contenido Pulsar la tecla ENTER.(XD:
agitando. (20 sec.) Iniciar temporizador)
4 4 N/ N
N
©
5 Test
= es
\
(B
Sample
- o AN )
Tiempo de reaccion X min  Poner la cubeta de Pulsar la tecla TEST (XD:
segun tabla. Esperar el muestra en el comparti- START).
periodo de reaccion. miento de medicion. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!
A continuacion se visualizara el resultado en mg/l cloro libre.
Ejecucion de la determinacién cloro libre y monocloramina
Seleccionar el método en el aparato.
Seleccione ademas la determinacion: Cloro libre
Para este método, no es necesario realizar una mediciéon CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: en ausencia de cloro
/ N/ 10m( N
:, :, S
Y
A )
m =
0 Y
-lae A @
A B 7 mm
- AN ° AN )

Afadir en cada cubeta
10 ml de muestra.

Preparar dos cubetas
limpias de Cloramina mm.
Identificar una como cubeta
en blanco.

ES Method Reference Book 1.0
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T ANy J THITIRAAiAs annis

/ M64

" Y4 N/ 5)
N,
A
(&
- AN AN o J
Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del Anadir 5 gotas de Free
compartimiento de medi- Chlorine Reagent Solu-
cion. tion en la cubeta con la
muestra.
4 N/ 0 N/ E E
2 @
% O
Blank Sample
- AN AN J

Cerrar la(s) cubeta(s).

Mezclar el conte-
nido girando (aprox.
15 segundos).

Afadir simultdneamente
un sobre de polvos de
Monochlor FRGT en cada

cubeta.
4 V4 N/ N
o AN AN %

Cerrar la(s) cubeta(s).

88

Disolver el contenido
agitando. (20 seg.)

Pulsar la tecla ENTER.(XD:
Iniciar temporizador)
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T AN ey ) THITIRAiAA An it

4 N/ N
- N\ /
Tiempo de reaccion X min  Poner la cubeta Clorami-  Pulsar la tecla TEST (XD:
segun tabla. Esperar el naen el compartimiento de START).
periodo de reaccion. medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

4 N/ N/ N

N N

| T
A Y
(&> (&

- AN N\ /
Extraer la cubeta del Poner la cubeta Cloroen Pulsar la tecla TEST (XD:
compartimiento de medi- el compartimiento de medi- START).
cion. cion. jDebe tenerse en

cuenta el posicionamiento!
A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Cloro y mg/l de monocloramina -
Cloro [NH,CI].
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T ANy J THITIRAAiAs annis

Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros formu-
larios de citas.

Unidad Conversion Factor de conversion
mg/l Cl, 1

mg/l NH.CI 0.72598

mg/l NI[NH.CI] 0.19754

mgl/l NH, 0.24019

Método quimico

Indophenole method

Funcion de calibracion para fotometros de terceros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

@ 24 mm 010 mm
-5,8124 - 102 -5,8124 - 10*
1.80357 - 10° 3.87768 - 10°

-0 |0 T|o

Interferencia

Interferencias extraibles

Las alteraciones provocadas por la precipitacion provocada por una dureza del
magnesio superior a 400 mg / | de CaCO, pueden eliminarse afiadiendo 5 gotas de solu-
cién salina de Rochelle.

Interferencia de / [mg/L]
Alanine (N) 1
Aluminium (Al) 10
Bromide (Br) 100
Bromine ( Br,) 15

Calcium (CaCO,) 1000
Chloride (CI) 18.000
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T AN ) ) THITIAiAA Anrn is

Interferencia de / [mg/L]
Chlorine Dioxide (CIO,) 5

Copper (Cu) 10
Dichloramine (Cl,) 10
Fluoride (F) 5
Glycine (N) 1
Iron (l1) (Fe?) 10
Iron (l1I) (Fe*) 10
Lead (Pb) 10
Permanganate 3
Nitrate (N) 100
Nitrite (N) 50
Sulfide 0.5
Phosphate (PO,) 100
Silica (SiO,) 100
Sulfate (SO, ) 2600
Sulfite (SO, ?) 50
Ozone 1
Tyrosine (N) 1
Urea (N) 10
Zinc (Zn) 5

Validacion del método

Limite de deteccion 0.010 mg/L
Limite de determinacion 0.03 mg/L
Limite del rango de medicién 4.5 mg/L
Sensibilidad 1.78 mg/L / Abs
Intervalo de confianza 0.044 mg/L
Desviacion estandar 0.018 mg/L
Coeficiente de variacion 0.78 %
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Amonio LR TT

0.02-2.5mg/L N

Salicilato

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién
MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm 660 nm 0.02-2.5mg/L N
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 655 nm 0.02-2.5mg/L N
7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia
Juego de reactivo para analisis de amonio con vial 1 Set 535600

campo de medicion bajo F5 VARIO

Lista de aplicaciones

» Tratamiento de aguas residuales
« Tratamiento de aguas potables
« Tratamiento de aguas de aporte

Preparacion

1. Las muestras acuosas muy alcalinas o muy acidas se deberan neutralizar a un valor
de pH de aprox. 7 (con 1 mol/l de acido clorhidrico o 1 mol/l de hidréxido sédico).
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Amonio LR TT / M65

Ejecucién de la determinacién Amonio LR con prueba de

cubetas Vario

Seleccionar el método en el aparato.

-

Blank
\§

\

/

-
Blank

-

2ml\

2ml\

—
Sample

AN /

Preparar dos cubetas
reactivas. |dentificar una

Afadir 2 ml de agua
desionizada en la cubeta

Anadir 2 ml de muestra
en la cubeta con la

\

como cubeta en blanco. en blanco. muestra.
(mm [ mm |

<
\§ AN AN

Anadir un sobre de
polvos de Vario
AMMONIA Salicylate F5
en cada cubeta.

Afadir un sobre de
polvos de Vario
AMMONIA Cyanurate F5
en cada cubeta.

Cerrar la(s) cubeta(s).

I

\

/

/

-

\

/

Disolver el contenido
agitando.

Pulsar la tecla ENTER.

ES Method Reference Book 1.0

Esperar 20 minutos como
periodo de reaccién.
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4 N N/ N

Zero

\J A

G (&)
o AN AN J
Poner la cubeta en blanco Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del
en el compartimiento de compartimiento de medi-
medicion. jDebe tenerse en cion.
cuenta el posicionamiento!
4 N/ N\

Test

- AN J
Poner la cubeta de Pulsar la tecla TEST (XD:
muestra en el comparti- START).

miento de medicién. jDebe

tenerse en cuenta el posi-

cionamiento!

A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Amonio.
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Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros
formularios de citas.

Unidad Conversién Factor de conversion
mg/l N 1

mg/l NH, 1.29

mg/l NH, 1.22

Método quimico

Salicilato

Apéndice

Funcién de calibracién para fotometros de terceros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm
-1.54654 « 10"
1.45561 « 10*°

- 0o | Qo|l0|T o©

Interferencia

Interferencias extraibles

» El hierro perturba la determinacion y debera eliminarse de la forma siguiente: Deter-
minar la concentracion de hierro total y preparar la cubeta en blanco con el estandar
de hierro de la concentracion determinada, en lugar de utilizar el agua desionizada.
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Amonio LR TT / M65

Validacion del método

Limite de deteccién 0.01 mg/L
Limite de determinacion 0.04 mg/L
Limite del rango de medicion 2.5 mg/L
Sensibilidad 1.49 mg/L / Abs
Intervalo de confianza 0.061 mg/L
Desviacion estandar 0.025 mg/L
Coeficiente de variacion 2.02 %

Derivado de

DIN 38406-E5-1
ISO 7150-1
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Amonio HRTT

1.0 -50 mg/L N

Salicilato

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién
MD 600, MD 610, MD 640, 2 16 mm 660 nm 1.0-50 mg/L N
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 655 nm 1.0-50 mg/L N
7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia
Juego de reactivo para analisis de amonio con vial 1 Set 535650

campo de medicion alto F5 VARIO

Lista de aplicaciones

» Tratamiento de aguas residuales
« Tratamiento de aguas de aporte

Preparacion

1. Las muestras acuosas muy alcalinas o muy acidas se deberan neutralizar a un valor
de pH de aprox. 7 (con 1 mol/l de acido clorhidrico o 1 mol/l de hidréxido sédico).
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Ejecucién de la determinacién Amonio HR con prueba de
cubetas Vario

Seleccionar el método en el aparato.

4 e 0.1 ml\/\ 0.1 ml)

\ Blank /AL AN s )
Preparar dos cubetas Afadir 0.1 ml de agua Afadir 0.1 ml de muestra
reactivas. |dentificar una desionizada en la cubeta  en la cubeta con la

como cubeta en blanco. en blanco. muestra.

4 N/ N/ N

N

- AN AN J
Anadir un sobre de Afadir un sobre de Cerrar la(s) cubeta(s).
polvos de Vario polvos de Vario

AMMONIA Salicylate F5  AMMONIA Cyanurate F5

en cada cubeta. en cada cubeta.

/ N/ N/

- AN AN

Disolver el contenido Pulsar la tecla ENTER. Esperar 20 minutos como
agitando. periodo de reaccion.

ES Method Reference Book 1.0
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4 N N/ N

Zero

\J A

G (&)
o AN AN J
Poner la cubeta en blanco Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del
en el compartimiento de compartimiento de medi-
medicion. jDebe tenerse en cion.
cuenta el posicionamiento!
4 N/ N\

Test

- AN J
Poner la cubeta de Pulsar la tecla TEST (XD:
muestra en el comparti- START).

miento de medicién. jDebe

tenerse en cuenta el posi-

cionamiento!

A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Amonio.
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Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros
formularios de citas.

Unidad Conversién Factor de conversion
mg/l N 1

mg/l NH, 1.29

mg/l NH, 1.22

Método quimico

Salicilato

Apéndice

Funcién de calibracién para fotometros de terceros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 16 mm

-3.25421 « 10*
3.62204 « 10"

- 0o | Qo|l0|T o©

Interferencia

Interferencias extraibles

» El hierro perturba la determinacion y debera eliminarse de la forma siguiente: Deter-
minar la concentracion de hierro total y preparar la cubeta en blanco con el estandar
de hierro de la concentracion determinada, en lugar de utilizar el agua desionizada.

» Si hay cloro, la muestra debe tratarse con tiosulfato de sodio. En 0,3 mg/L de Cl, en
1 litro de muestra acuosa se afiade una gota de una solucién de tiosulfato de sodio
de 0,1 mol/l.
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Amonio HR TT / M66

Validacion del método

Limite de deteccién 0.59 mg/L
Limite de determinacion 1.78 mg/L
Limite del rango de medicion 50 mg/L
Sensibilidad 36.82 mg/L / Abs
Intervalo de confianza 3.66 mg/L
Desviacion estandar 1.51 mg/L
Coeficiente de variacion 5.93 %

Derivado de
DIN 38406-E5-1 ISO 7150-1
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Arsenio

0.02 - 0.6 mg/L As

Dietiloditio-carbamato de plata

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién
SpectroDirect, XD 7000, XD 020 mm 507 nm 0.02 - 0.6 mg/L As
7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia

Para los quimicos véase el manual de instruc-
ciones, referencia a través de su distribuidor espe-
cializado de quimicos

Lista de aplicaciones

« Tratamiento de aguas potables
« Tratamiento de aguas de aporte
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Preparacion

Deben comprarse los siguientes reactivos:

1.

Acido sulfdrico 40% p.a. (H.SO,, nimero CAS: 7664-93-6)

2. Disolver 8,33 mg de ioduro potasico (KI, nimero CAS: 7681-11-0) en 50 ml de agua
desionizada.

Observacion: conservable aprox. 1 semana en un lugar oscuro

3. Disolver 4,0 g de cloruro de cinc(ll) dihidrato (SnCl, « 2H,O, nimero CAS:
10025-69-1) en 10 ml de acido clorhidrico al 25% (HCI, niumero CAS: 7647-01-0)

4. 2,0 g de zinc (Zn, numero CAS: 7440-66-6, granulado: 0,3-1,5 mm)

5. Solucién de absorcién:

Disolver 0,25 g de diethiloditiocarbamato sal de plata (CsH,,AgNS,, nimero CAS:
1470-61-7)

y 0,02 gr de brucina (C,H,N,O,, niumero CAS: 357-57-3)

en 100 ml de 1-Methyl-2-Pyrrolidone p.a. (As < 10 ppb, Sb < 10 ppb, C;H;NO nimero
CAS: 872-50-4)

y conservar en lugar oscuro.

Si no se disolviera completamente, agitar dicha solucién como minimo durante 1
hora, filtrando a continuacién para obtener una solucion clara.

Notas

1. Mantener las medidas de seguridad adecuadas y una buena técnica de laboratorio
durante todo el proceso.

2. Adquirir los reactivos en comercios especializados. Para la eliminacién de residuos
y el uso adecuado de los reactivos, remitimos a las hojas de seguridad correspon-
dientes.

3. Utilizar solamente aparatos de vidrio secos.

4. Usar una cubeta cuadrada de 20 mm de profundidad de capa (n° de pedido: 60 10
50). Posicion: Colocar la cubeta a la izquierda del compartimiento de medicion.

5. Almacenar el dietiloditiocarbaminato sal de plata a 4 °C.

6. La solucion de absorcion se conservara aprox. 1 semana bajo una temperatura

maxima de 20 °C.

ES Method Reference Book 1.0
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Arsenio / M68

Ejecucién de la determinacién Arsenio (lll, IV)

Seleccionar el método en el aparato.
Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

iPreparacion de la muestra: cumplir exactamente los periodos de reaccion!

1. Montar el aparato de reaccién seca en una vitrina de gases (gases toxicos).
2. Pipetar 50 ml de muestra en un matraz Erlenmeyer de 100 ml (NS 29/32).

3. Afadir a la muestra 30 ml de acido sulfurico, 2,0 ml de solucién de yoduro

potasico y 0,3 ml de solucion de cloruro estanico (ll).
4. Cerrar el matraz con su tapon, girarlo y dejarlo reposar durante 15 min.

5. Pesar 2,0 g de cinc.

6. Anadir en el tubo de absorcion 5,0 ml de solucién de absorcién exactos. (Utilizar

una pipeta volumétrica).

7. Transcurridos 15 minutos de periodo de reaccién, afiadir al matraz Erlenmeyer la
cantidad de cinc preparada, cerrando inmediatamentecon el tubo de absorcion.

8. Comenzara el desarrollo de gases arsénicos (jvitrina de gases!) 60 minutos

Esperar como periodo de reaccion.

4 N/ @ N/ N
Somm

- AN AN J
Llenar la cubeta de 20 mm Poner la cubeta de Pulsar la tecla ZERO.
con agua desionizada . muestra en el comparti-

miento de medicién. jDebe

tenerse en cuenta el posi-

cionamiento!
4 @ N/ N/ N
- AN AN J

Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-
cion.

Vaciar la cubeta.

Secar bien la cubeta.

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.
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Arsenio / M68

4 N\ @ N\ N
- Test
il =
o AN AN /

Llenar la cubeta de 20 mm  Poner la cubeta de

con la solucioén de absor-
cion coloreada.

muestra en el comparti-
miento de medicion. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

Pulsar la tecla TEST (XD:
START).

A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Arsénico.
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Método quimico

Dietiloditio-carbamato de plata

Apéndice

Funcion de calibracion para fotometros de terceros
Conc. = a + b*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

020 mm

-6.96705 « 10"
4.41627 « 10%

-0 | o|l0|T

Interferencia

Interferencias persistentes
1. El antimonio, el selenio y el teluro reaccionan como el arsénico.
2. Eltiosulfato perturba la determinacion.

Bibliografia
G. Ackermann, J. Kéthe: Fresenius Z. Anal. Chem. 323 (1986), 135

Derivado de

DIN EN 26595
ISO 6595
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PHMB T
2 - 60 mg/ILPHMB

Tampén / Indicador

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién

MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 560 nm 2 - 60 mg/ILPHMB
MultiDirect, PM 620, PM 630,
XD 7000, XD 7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia

PHMB fotometro Tabletas / 100 516100BT

PHMB fotémetro Tabletas / 250 516101BT

Lista de aplicaciones

Control de aguas de piscina

Notas

1.

2.

Después de finalizar la determinacién, las cubetas deben lavarse inmediatamente y
limpiarse con un cepillo.

Si se usan prolongadamente, las cubetas y la varilla agitadora pueden colorearse de
azul. Esta coloracion puede eliminarse si las cubetas y la varilla agitadora se limpian
con un limpiador de laboratorio. A continuacion, enjuagar a fondo con agua corriente
y después con agua desionizada.

. Durante la determinacion, el resultado del andlisis se ve influido por la dureza y

acidez de la muestra de agua. Este método se ajusta usando agua con la composi-
cion siguiente:

Dureza (calcica): 2 mmol/l

Capacidad acida: 2,4 mmol/l.
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PHMB T / M70

Ejecucién de la determinacién PHMB (Biguanida) con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10 mi)

w
N J

/

-

N/

AN

Llenar la cubeta de 24 mm
con 10 ml de muestra .

Cerrar la(s) cubeta(s).

Poner la cubeta de
muestra en el comparti-
miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

4 N/ I
o
Zero
(k>
. U\ /)

Pulsar la tecla ZERO.

Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-
cion.

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

N/ N

AN /

Anadir tableta PHMB
PHOTOMETER.

Triturar la(s) tableta(s)
girando ligeramente.

ES Method Reference Book 1.0

Cerrar la(s) cubeta(s).
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~

/

4 N/ N/

- AN AN

Disolver la(s) tableta(s) Poner la cubeta de Pulsar la tecla TEST (XD:
girando. muestra en el comparti- START).

miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

A continuacion se visualizara el resultado en mg/l PHMB.
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Método quimico

Tampén / Indicador

Funcion de calibracion para fotometros de terceros
Conc. = a + beAbs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -2.00454 « 10" -2.00454 « 10"
b 1.29751 « 10 2.78966 « 10
c -4.47145 « 10" -2.06693 « 10*
d -1.07518 « 10* -1.06855 « 10"
e 1.42602 « 10* 3.04706 « 10+
f

ES Method Reference Book 1.0
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Bromo 10 T / M78

Bromo10 T

0.1 - 3 mg/L Br,

DPD

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta

A Rango de medicién

SpectroDirect, XD 7000, XD 010 mm
7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

510 nm 0.1-3 mg/L Br,

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia

DPD n° 1 Tabletas / 100 511050BT
DPD n° 1 Tabletas / 250 511051BT
DPD n° 1 Tabletas / 500 511052BT
DPD n° 1 High Calcium Tabletas / 100 515740BT
DPD n° 1 High Calcium @ Tabletas / 250 515741BT
DPD n° 1 High Calcium @ Tabletas / 500 515742BT

Lista de aplicaciones

» Control de desinfeccion

« Tratamiento de aguas de aporte

» Control de aguas de piscina

» Tratamiento de aguas de piscina
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Preparacion

1.

Limpieza de las cubetas

Muchos productos de limpieza (p. €j., detergentes de lavavaijillas) poseen compo-
nentes reductores, que pueden reducir los resultados en la determinacion siguiente
de oxidantes (p. €j., 0zono, cloro). Para evitar estas alteraciones, los aparatos de
vidrio deben estar exentos de componentes corrosivos al cloro. Para ello, debera
sumergir los aparatos de vidrio durante una hora en una solucién de hipoclorito
sadico (0,1 g/L), enjuagandolos minuciosamente a continuaciéon con agua desioni-
zada.

2. Evitar durante la preparacion de la muestra la desgasificacion de bromo, p. €j., al
pipetar o agitar. La determinacion se ha de realizar inmediatamente después de la
toma de la muestra.

3. Las muestras acuosas muy acidas o muy basicas se deberan neutralizar a un valor
de pH entre 6 y 7 antes de realizar el analisis (con 0,5 mol/l de &cido sulfurico o 1
mol/l de hidroxido sadico).

Notas

Mediante la variacion de la longitud de la cubeta puede ampliarse el rango de medicion:

Cubeta de 10 mm: 0,1 mg/L - 3 mg/L, graduacién: 0,01
Cubeta de 20 mm: 0,05 mg/L - 1,5 mg/L, graduacién: 0,01
Cubeta de 50 mm: 0,02 mg/L - 0,6 mg/L, graduacién: 0,001
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Bromo 10 T / M78

Ejecucién de la determinacién Bromo con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 Y4 Y4
1
@ Zero
. N\ N\

Llenar la cubeta de 10 mm Poner la cubeta de

con muestra.

muestra en el comparti-

miento de medicién. jDebe

tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

Pulsar la tecla ZERO.

- Ve Ya
il
T

- I\ I\

Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-
cion.

Vaciar la cubeta.

Secar bien la cubeta.

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

/

-

Lavar un recipiente de
muestra apropiado con

algo de muestra y vaciar

excepto algunas gotas.

Afadir tableta DPD No. 1
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Triturar la(s) tableta(s)
girando ligeramente y
disolver.




Bromo 10 T / M78

.

4 10 ml)

/

-

10 mm

~

/

-

-

/

Anadir 10 ml de muestra.

Test

.

/

Pulsar la tecla TEST (XD:
START).

Llenar la cubeta de 10 mm Poner la cubeta de

con muestra.

A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Bromo.
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muestra en el comparti-

miento de medicion. jDebe

tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!
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Método quimico
DPD

Apéndice

Funcion de calibracion para fotometros de terceros
Conc. = a + b*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

010 mm

-3.47814 « 102
8.22863 « 10"

7.07422 « 10*°

-0 | o|l0|T

Interferencia

Interferencias persistentes

1. Todos los elementos oxidantes existentes en la muestra reaccionan como el bromo,
lo que produce un resultado mas elevado.

2. Las concentraciones de bromo mayores a 22 mg/L pueden conducir a resultados
de dentro del campo de medicién hasta 0 mg/L. En este caso, se debera diluir la
muestra acuosa. Se mezclan 10 ml de muestra diluida con reactivo. A continuacion
se repite la medicion (prueba de plausibilidad).

Derivado de

US EPA 330.5 (1983)
Método APHA 4500 CI-G

© Reactivo auxiliar, alternativo a DPD No.1/3 en enturbiamientos de la prueba debido a concentraciones elevadas de
calcio y/o elevada conductividad
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Bromo 50 T / M79

Bromo 50T

0.05 - 1 mg/L Br,

DPD

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta

A Rango de medicién

SpectroDirect, XD 7000, XD 050 mm
7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

510 nm 0.05 - 1 mg/L Br,

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia

DPD n° 1 Tabletas / 100 511050BT
DPD n° 1 Tabletas / 250 511051BT
DPD n° 1 Tabletas / 500 511052BT
DPD n° 1 High Calcium Tabletas / 100 515740BT
DPD n° 1 High Calcium @ Tabletas / 250 515741BT
DPD n° 1 High Calcium @ Tabletas / 500 515742BT

Lista de aplicaciones

» Control de desinfeccion

« Tratamiento de aguas de aporte

» Control de aguas de piscina

» Tratamiento de aguas de piscina
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Preparacion

1.

Limpieza de las cubetas:

Muchos productos de limpieza (p. €j., detergentes de lavavaijillas) poseen compo-
nentes reductores, que pueden reducir los resultados en la determinacion siguiente
de oxidantes (p. €j., 0zono, cloro). Para evitar estas alteraciones, los aparatos de
vidrio deben estar exentos de componentes corrosivos al cloro. Para ello, debera
sumergir los aparatos de vidrio durante una hora en una solucién de hipoclorito
sadico (0,1 g/L), enjuagandolos minuciosamente a continuaciéon con agua desioni-
zada.

Evitar durante la preparacion de la muestra la desgasificacion de bromo, p. €j., al
pipetar o agitar. La determinacion se ha de realizar inmediatamente después de la
toma de la muestra.

Las muestras acuosas muy acidas o muy basicas se deberan neutralizar a un valor
de pH entre 6 y 7 antes de realizar el analisis (con 0,5 mol/l de &cido sulfurico o 1
mol/l de hidroxido sadico).
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Bromo 50 T / M79

Ejecucién de la determinacién Bromo con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

/

£

50 mm

-

~

/

/

v

-

~

/

/

Zero

-

Llenar la cubeta de 50 mm Poner la cubeta de

con muestra.

muestra en el comparti-

miento de medicién. jDebe

tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

Pulsar la tecla ZERO.

/

=

/

/

-

~

/

-

Extraer la cubeta del
compartimiento de medi-
cion.

Vaciar la cubeta.

Secar bien la cubeta.

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

/

-

Lavar un recipiente de
muestra apropiado con

algo de muestra y vaciar

excepto algunas gotas.

Afadir tableta DPD No. 1
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Triturar la(s) tableta(s)
girando ligeramente y
disolver.




Bromo 50 T / M79

.

4 10 ml)

/

50 mm

-

~

/

4 N

e

- /

Anadir 10 ml de muestra.

Test

.

/

Pulsar la tecla TEST (XD:
START).

Llenar la cubeta de 50 mm Poner la cubeta de

con muestra.

A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Bromo.
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muestra en el comparti-
miento de medicion. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!
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Método quimico
DPD

Apéndice

Funcion de calibracion para fotometros de terceros
Conc. = a + b*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

050 mm

-2.45723 « 102
3.75449 « 10*°

-0 | o|l0|T

Interferencia

Interferencias persistentes

1. Todos los elementos oxidantes existentes en la muestra reaccionan como el bromo,
lo que produce un resultado mas elevado.

2. Las concentraciones de bromo mayores a 22 mg/L pueden conducir a resultados
de dentro del campo de medicién hasta 0 mg/L. En este caso, se debera diluir la
muestra acuosa. Se mezclan 10 ml de muestra diluida con reactivo. A continuacion
se repite la medicion (prueba de plausibilidad).

Derivado de

US EPA 330.5 (1983)
Método APHA 4500 CI-G

© Reactivo auxiliar, alternativo a DPD No.1/3 en enturbiamientos de la prueba debido a concentraciones elevadas de
calcio y/o elevada conductividad
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Bromo T

0.05 - 13 mg/L Br,

DPD

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién

MD 100, MD 110, MD 200, @ 24 mm 530 nm 0.05 - 13 mg/L Br,
MD 600, MD 610, MD 640,
MultiDirect, PM 600, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 510 nm 0.05 - 13 mg/L Br,

7500

Scuba Il 2 24 mm 530 nm 0.2 - 13 mg/L Br,
Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia
DPD n° 1 Tabletas / 100 511050BT
DPD n° 1 Tabletas / 250 511051BT
DPD n° 1 Tabletas / 500 511052BT
DPD n° 1 High Calcium Tabletas / 100 515740BT
DPD n° 1 High Calcium © Tabletas / 250 515741BT
DPD n° 1 High Calcium @ Tabletas / 500 515742BT

Lista de aplicaciones

» Control de desinfeccion

« Tratamiento de aguas de aporte
» Control de aguas de piscina

» Tratamiento de aguas de piscina
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Preparacion

1.

Limpieza de las cubetas:

Muchos productos de limpieza (p. €j., detergentes de lavavaijillas) poseen compo-
nentes reductores, que pueden reducir los resultados en la determinacion siguiente
de oxidantes (p. €j., 0zono, cloro). Para evitar estas alteraciones, los aparatos de
vidrio deben estar exentos de componentes corrosivos al cloro. Para ello, debera
sumergir los aparatos de vidrio durante una hora en una solucién de hipoclorito
sadico (0,1 g/L), enjuagandolos minuciosamente a continuaciéon con agua desioni-
zada.

Evitar durante la preparacion de la muestra la desgasificacion de bromo, p. €j., al
pipetar o agitar. La determinacion se ha de realizar inmediatamente después de la
toma de la muestra.

Las muestras acuosas muy acidas o muy basicas se deberan neutralizar a un valor
de pH entre 6 y 7 antes de realizar el analisis (con 0,5 mol/l de &cido sulfurico o 1
mol/l de hidroxido sadico).
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Bromo T / M80

Ejecucién de la determinacién Bromo con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10 mi)

w
N J

/

-

~

/

/

Llenar la cubeta de 24 mm
con 10 ml de muestra .

Cerrar la(s) cubeta(s).

Poner la cubeta de
muestra en el comparti-
miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

4 N/ N/ N
)
ero = \
; N
<D 4
14
A
o AN AN %
Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del Vaciar la cubeta excepto
compartimiento de medi- algunas gotas.
cion.
Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.
N/ N
=
— &
AN %

Afadir tableta DPD No. 1.

Triturar la(s) tableta(s)
girando ligeramente.

Llenar la cubeta con la
muestra hasta la marca de
10 ml.
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Bromo T / M80

/

.

~

/

~

/

-

N

O
(-
i

J

Cerrar la(s) cubeta(s).

Test

.

/

Pulsar la tecla TEST (XD:
START).

Disolver la(s) tableta(s)
girando.

A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Bromo.

ES Method Reference Book 1.0

Poner la cubeta de
muestra en el comparti-
miento de medicion. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!
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Método quimico
DPD

Apéndice

Funcion de calibracion para fotometros de terceros
Conc. = a + b*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a 4.51215 « 102 4.51215 « 102
b 3.39914 « 10* 7.30815 « 10*
c 3.68532 + 10" 1.70354 « 10
d 1.00204 « 10 9.95865 « 10"
e
f

Interferencia

Interferencias persistentes

1. Todos los elementos oxidantes existentes en la muestra reaccionan como el bromo,
lo que produce un resultado mas elevado.

2. Las concentraciones de bromo mayores a 22 mg/L pueden conducir a resultados
de dentro del campo de medicién hasta 0 mg/L. En este caso, se debera diluir la
muestra acuosa. Se mezclan 10 ml de muestra diluida con reactivo. A continuacion
se repite la medicion (prueba de plausibilidad).

Derivado de

US EPA 330.5 (1983)
Método APHA 4500 CI-G

© Reactivo auxiliar, alternativo a DPD No.1/3 en enturbiamientos de la prueba debido a concentraciones elevadas de
calcio y/o elevada conductividad
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Bromo PP / M81

Bromo PP

0.05 - 4.5 mg/L Br,

DPD

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 530 nm 0.05 - 4.5 mg/L Br,
MultiDirect
XD 7000, XD 7500 2 24 mm 510 nm 0.05 - 4.5 mg/L Br,
Material
Material requerido (parcialmente opcional):
Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia
Cloro total DPD F10 Polvos / 530120
100 Cantidad

Lista de aplicaciones

» Control de desinfeccion

» Tratamiento de aguas de aporte
» Control de aguas de piscina

« Tratamiento de aguas de piscina

ES Method Reference Book 1.0



Preparacion

1.

Limpieza de las cubetas:

Muchos productos de limpieza (p. €j., detergentes de lavavaijillas) poseen compo-
nentes reductores, que pueden reducir los resultados en la determinacion siguiente
de oxidantes (p. €j., 0zono, cloro). Para evitar estas alteraciones, los aparatos de
vidrio deben estar exentos de componentes corrosivos al cloro. Para ello, debera
sumergir los aparatos de vidrio durante una hora en una solucién de hipoclorito
sadico (0,1 g/L), enjuagandolos minuciosamente a continuaciéon con agua desioni-
zada.

Evitar durante la preparacion de la muestra la desgasificacion de bromo, p. €j., al
pipetar o agitar. La determinacion se ha de realizar inmediatamente después de la
toma de la muestra.

Las muestras acuosas muy acidas o muy basicas se deberan neutralizar a un valor
de pH entre 6 y 7 antes de realizar el analisis (con 0,5 mol/l de &cido sulfurico o 1
mol/l de hidroxido sadico).
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Bromo PP / M81

Ejecucién de la determinacién Bromo con sobres de polvos

Seleccionar el método en el aparato.

Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10 mi)

w
N J

/

-

Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s).

con 10 ml de muestra .

Zero

- /

-
iy

)
S

Pulsar la tecla ZERO.

Extraer la cubeta del

compartimiento de medi-

cion.

Poner la cubeta de
muestra en el comparti-
miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

4 N

\ Sample /

/

-

Anadir un sobre de polvos Cerrar la(s) cubeta(s).

Chlorine TOTAL DPD/ F10

Mezclar el contenido
girando (20 sec.).
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4 N/ N
N
- N\ /
Poner la cubeta de Pulsar la tecla TEST (XD: Esperar 3 minutos como
muestra en el comparti- START). periodo de reaccion.

miento de medicion. jDebe

tenerse en cuenta el posi-

cionamiento!

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la determinacion automaticamente.
A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Bromo.
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Método quimico
DPD

Apéndice

Funcion de calibracion para fotometros de terceros
Conc. = a + b*Abs + c*Abs? + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -4.54564 « 10? -4.54564 « 10?
b 3.79613 » 10*° 8.16168 « 10*°
c 4.48111 « 10" 2.07139 « 10*°
d -1.33013 « 10 -1.32193 « 10
e
f

Interferencia

Interferencias persistentes
1. Todos los elementos oxidantes existentes en la muestra reaccionan como el bromo,
lo que produce un resultado mas elevado.

2. Las concentraciones de bromo mayores a 22 mg/L pueden conducir a resultados
de dentro del campo de medicién hasta 0 mg/L. En este caso, se debera diluir la
muestra acuosa. Se mezclan 10 ml de muestra diluida con reactivo. A continuacion
se repite la medicion (prueba de plausibilidad).

Derivado de

US EPA 330.5 (1983)
Método APHA 4500 CI-G
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Boro T

0.1-2mg/L B

Azometina

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién
MD 600, MD 610, MD 640, @ 24 mm 430 nm 0.1-2mg/L B
MultiDirect
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 24 mm 450 nm 0.1-2mg/LB
7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia

Boro n° 1 Tabletas / 100 515790BT

Boro n°® 2 Tabletas / 100 515800BT

Boro n°® 2 Tabletas / 250 515801BT

Juego boro n° 1/n° 2¢ 100 cada 517681BT

Juego boro n° 1/n° 2* 200 cada 517682BT

Lista de aplicaciones

« Tratamiento de aguas de aporte
« Tratamiento de aguas residuales
« Tratamiento de aguas potables

Preparacion

1. Los valores de pH de la solucion de muestra acuosa deben estar entre 6y 7.

2. Lareaccion colorea depende de la temperatura. La muestra debera tener una tempe-
ratura de 20 °C £ 1 °C.

Notas

1. Debe seguirse estrictamente el orden de adicion de las tabletas.
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Ejecucién de la determinaciéon Boro con tableta

Seleccionar el método en el aparato.
Para este método, no es necesario realizar una medicion CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7000, XD 7500

4 10 m( N/ N
=
=— ¢«
\_ AN AN )
Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s). Poner la cubeta de
con 10 ml de muestra . muestra en el comparti-
miento de medicién. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!
4 N/ N
O
)
Zero B
A
(k)
\_ AN )
Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del

compartimiento de medi-
cion.

Para los aparatos que no requieran medicion CERO , empezar aqui.

J
Afadir tableta BORON No. Triturar la(s) tableta(s) Anadir tableta BORON No
1. girando ligeramente y 2.
disolver.
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4 N/ N N
\ ) 4 mm / \ / /
Triturar la(s) tableta(s) Cerrar la(s) cubeta(s). Disolver la(s) tableta(s)
girando ligeramente. girando.

4 N/ N/

Test

- AN AN
Poner la cubeta de Pulsar la tecla TEST (XD:  Esperar 20 minutos como
muestra en el comparti- START). periodo de reaccion.

miento de medicién. jDebe

tenerse en cuenta el posi-

cionamiento!

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la determinacion automaticamente.
A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Boro.
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Evaluacion

La siguiente tabla muestra como los valores de salida se pueden convertir a otros
formularios de citas.

Unidad Conversion Factor de conversion
mg/l B 1
mgl/l H,BO, 5.72

Método quimico

Azometina

Apéndice

Funcién de calibracion para fotometros de terceros
Conc. = a + beAbs + c*Abs® + d*Abs® + e*Abs* + feAbs®

2 24 mm 010 mm
a -1.20451 « 10*° -1.20451 « 10*°
b 7.17234 « 10 1.54205 « 10"
c -1.04549 « 10" -4.83279 « 10"
d 8.83702 « 10*° 8.78256 « 10"
e -2.59333 « 10" -5.5413 « 10"
f

Interferencia
Interferencias extraibles
1. Las perturbaciones se eliminan por la presencia de (EDTA) en las tabletas.

Bibliografia
Hofer, A., Brosche, E. & Heidinger, R. Z. Anal. Chem. (1971) 253: 117

Derivado de
1ISO 9390
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Cadmio M. TT

0.025 - 0.75 mg/L Cd

Cadion

Informacioén especifica del instrumento

La prueba puede realizarse en los siguientes dispositivos. Ademas, se muestran la
cubeta requerida y el rango de absorcion del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién
SpectroDirect, XD 7000, XD 2 16 mm 525 nm 0.025 - 0.75 mg/L Cd
7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de refe-
embalaje rencia
Prueba de cubetas de cadmio Spectroquant 25 Cantidad 420750

1.14834.0001 @

Lista de aplicaciones

» Tratamiento de aguas residuales
« Tratamiento de aguas potables

« Tratamiento de aguas de aporte
» Galvanizado

Preparacion

1. Antes de realizar el test, deben leerse las instrucciones originales y los consejos de
seguridad incluidos en el test kit (las FDS estan disponibles en www.merckmillipo-
re.com).

2. Mediante el procedimiento descrito, sélo se determinan los iones Cd*. Para deter-
minar cadmio en forma coloidal, complejada y sin disolver, se requiere una digestion
previa.

3. El pH de la muestra debe estar entre 3y 11.
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Notas

1.

Este método es una adaptacion de MERCK.

2. Spectroquant® es una marca registrada de la compania MERCK KGaA.

Deben usarse correctas medidas de seguridad asi como buenas practicas de labo-
ratorio durante todo el procedimiento.

Los volumenes de muestra y reactivos deben tomarse utilizando una pipeta
adecuada (clase A).

Al ser la reaccion dependiente de la temperatura, la temperatura de la muestra se
debe mantener entre 10 and 40 °C.

Los reactivos deben almacenarse en contenedores cerrados a una temperatura +15
°C-+25°C.
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Ejecucién de la determinacién Cadmio con MERCK Spectro-
quant® Cell Test, No. 1.14834.0001

Seleccionar el método en el aparato.

Para este método, no es necesario realizar una mediciéon CERO cada vez en los
siguientes dispositivos: XD 7500, XD 7500

Para este método no es necesario realizar mediciéon CERO en los aparatos siguientes:

4 e 5mi)( 5mi)
\ Blank / \ k / \ Sample /
Preparar dos cubetas Anadir 5 ml de agua Anadir 5 ml de muestra
reactivas. Identificar una desionizada en la cubeta  en la cubeta con la
como cubeta en blanco. en blanco. muestra.
4 N VA 0.2 ml\
)
Y
\ / \ / \ Blank Sample /
Cerrar la(s) cubeta(s). Mezclar el contenido Afadir en cada cubeta
girando. 0.2 ml de solucion Reac-
tivo Cd-1K.
4 N/ N/ N
=
N
)
o AN AN %
Cerrar la(s) cubeta(s). Mezclar el contenido Afadir una micro-cuchara
girando. graduada de Reactivo

Cd-2K, respectivamente.
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4 N/ N/ N

Y
f @

- AN AN /
Cerrar la(s) cubeta(s). Disolver el contenido Poner la cubeta en blanco
agitando. en el compartimiento de

medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

4 N/ N/ N
Zero %‘

A \
@
- AN AN /
Pulsar la tecla ZERO. Extraer la cubeta del Poner la cubeta de
compartimiento de medi- muestra en el comparti-
cion. miento de medicion. jDebe
tenerse en cuenta el posi-
cionamiento!
4 N

Test

- /
Pulsar la tecla TEST (XD:  Esperar 2 minutos como
START). periodo de reaccién.

Finalizado el periodo de reaccion se realizara la determinacion automaticamente.
A continuacion se visualizara el resultado en mg/l Cadmio.
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Cadmio M. TT / M87

Método quimico
Cadion

Apéndice

Funcion 