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How to use

KS4.3T/20

Method name

Measuring range

Chemical Method

Method number

K54.3 T

0.1 -4 mmol/l K, ,
Acid / Indicator

Instrument specific information

Bar code for the
detection of the
methods

Display in the MD
100/ MD 110/
MD 200

The test can be performed on the following devices. In addition, the required cuvette

and the range of the pt are indicated.
Instrument Type Cuvette A Measuring Range
MD 200, MD 600, MD 610, @24 mm 610 nm 0.1-4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630
SpectroDirect, XD 7000, 224 mm 615nm  0.1-4mmolll K, ,
XD 7500

Material

Required material (partly optional):

Reagents Packaging Unit  Part Number
Alka-M-Photometer Tablet / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Tablet / 250 513211BT

Application List

+  Waste Water Treatment
«  Drinking Water Treatment
+ Raw Water Treatment

Notes

1. The terms Alkalinity-m, m-Value, total alkalinity and Acid demand to Ky, , are iden-

tical.

2. For accurate results, exactly 10 ml of water sample must be used for the test.

Language codes
1SO 639-1

Revision status

EN Handbook of Methods 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

KS4.3T/20

Performing test
procedure

Implementation of the provision Acid capacity Kg, , with Tablet
Select the method on the device

For this method, no ZERO measurements are to be carried out with the following de-
vices: XD 7000, XD 7500

10 ml
« Y
@ C)
Sample
Fill 24 mm vial with 10 ml Close vial(s). Place sample vial in the
sample. sample chamber. » Pay

attention to the positioning.

< Test
@

7y
Sample

Dissolve tablet(s) by inver-  Place sample vial in the Press the TEST (XD:

ting. sample chamber. « Pay START) button.
attention to the positioning.

The result in Acid Capacity K, ; appears on the display.

EN Handbook of Methods 01/20

EN Handbook of Methods



EN

CODLRTT
3 - 150 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,

Material

Required material (partly optional):

Reagents Packaging Unit  Part Number
COD LR/25 25 pc. 2420720
COD LR/25, mercury free 25 pc. 2420710
COD LR/150 150 pc. 2420725
The following accessories are required.
Accessories Packaging Unit Part Number
Thermoreactor RD 125 1 pc. 2418940
Notes

1. The blank is stable when stored in the dark.
2. Blanks and test vials must be from the same batch.

3. Do not place hot vials in the sample chamber. The most stable measured values

can be determined if the vials are left standing overnight.

EN Method Reference Book 1.0



Removal of high Chloride concentration in COD samples

Chloride content may interfere during COD determination, if the tolerance level of
the used test will be exceeded. To overcome that problem the following sample
pretreatment can be used:

Equipment:

+ 2 Erlenmeyer flasks 300 mL with NS 29/32 connection
» 2 HCl absorber according to DIN 38409

» 2 glass stoppers NS 29/32

» Pipettes for volumes of 20 and 25ml

» Magnetic stirrer and magnetic stirring rods

» Thermometer to measure 0 - 100 °C

* Ice bath

Reagents:

* 12to 14 g of sodalime

* 50 mL H,SO, (95 - 97%, 1.84 g/ml, CSB free)

» Hydrochloric acid 10 % to clean absorber from residual lime

The work must be carried out under a fume hood!

4 N\ 20 mL)

4 20 mL)
l 15°C
N %

o AN )
Put 20 mL homogenised Add the magnetic stirring Put 20 mL deionized water
sample in the erlenmeyer  rod, and cool in the ice in the second erlenmeyer
flask. bath. flask.

4 N/ N

4 25 mL )
\ 50 °C
l 40 °C
o J

o AN )
Add slowly 25 mL Sample will be hot! Temperature should not
concentrated Sulfuric exceed 40 to 50 °C.
acid each under cooling
and stirring.

EN Method Reference Book 1.0
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4 N N/ = N

25°C —) "L
15°C 3
&l ¥
- AN AN J
After the complete addition Add 6 -7 g soda lime Close the absorption tubes
of the sulfuric acid, cool to  powder into the absorption with a plug and fit onto the
room temperature in the ice tubes. Erlenmeyer flasks.

bath.

Stir at about 250 rpm for
120 minutes at room
temperature (a turbidity
may be formed).

This sample is used for the analysis of COD. Due to this pretreatment procedure the
original sample has been diluted by a factor of 2.05.
CSB cnpie= CSB iy X 2.05

Determination of COD LR with Vario Vial Test

Select the method on the device.

4 & 2mL)( 2mL)
\ Blank )\ AN sl
Prepare two reaction vials. Put 2 mL deionised water Put 2 mL sample in the
Mark one as a blank. in the blank. sample vial.

EN Method Reference Book 1.0



4 N/ N N

\\\ i

[

- AN

Close vial(s). Carefully invert several Seal the vials in the pre-
times to mix the contents. heated thermoreactor for
Note: Will get hot! 120 minutes at 150 °C .

4 \GOOC\/ N

[§

o AN %
Remove the vial from the Allow vial(s) to cool to 60 Invert several times to mix
thermoreactor. (Note: vial  °C. the contents.
will be hot!)
4 N/ N/ N

)
25°C %’
Zero
\/
@

. AN AN %
Allow the vial to cool to Place blank in the sample Press the ZERO button.
room temperature and then chamber. « Pay attention to
measure. the positioning.

EN Method Reference Book 1.0
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COD LR TT/M130

N/ N/ N\
\) \)
A A\
@®
- AN AN J
Remove vial from the Place sample vial in the Press the TEST (XD:
sample chamber. sample chamber. « Pay START)button.

attention to the positioning.

The result in mg/L COD appears on the display.

EN Method Reference Book 1.0



Chemical Method

COD LR TT /M130

Dichromate / H,SO,

Appendix

Interferences EN

Persistant Interferences

» In exceptional cases, contents, for which the oxidation capacity of the reagent is not
sufficient, can lead to lower results.

Removeable Interferences

» Suspended solids in the vial can lead to incorrect measurements and so to avoid
this, it is important to place the vials carefully in the sample chamber as the method
necessitates a build-up of precipitate at the bottom of the vial.

» The outer walls of the vial must be clean and dry before the analysis is carried out.
Fingerprints or water droplets on the vial lead to incorrect measurements.

* In the standard version, chloride interferes from a concentration of 1000 mg/L. In the
mercury-free version, the disturbance depends on the chloride concentration and the
COD. Concentrations from 100 mg/L chloride can lead to significant disturbances
here.

Method Validation

Limit of Detection 3.2 mg/L

Limit of Quantification 9.7 mg/L

End of Measuring Range 150 mg/L
Sensitivity -272 mg/L / Abs
Confidence Intervall 3.74 mg/L
Standard Deviation 1.55 mg/L
Variation Coefficient 2.02 %

Conformity

1ISO 15705:2002

According to

1ISO 15705:2002

DIN 38409 part 41

® Reactor is necessary for COD (150 °C), TOC (120 °C) and total -chromium, - phosphate, -nitrogen, (100 °C)

EN Method Reference Book 1.0 11



CODMRTT
20 - 1500 mg/L COD”

Dichromate / H,SO,
Material
EN . ) .

Required material (partly optional):
Reagents Packaging Unit  Part Number
COD MR/25 25 pc. 2420721
COD MR/25, mercury free 25 pc. 2420711
COD MR/150 150 pc. 2420726
COD MR/150, mercury free 150 pc. 2420716

The following accessories are required.

Accessories Packaging Unit Part Number
Thermoreactor RD 125 1 pc. 2418940
Notes

1. The blank is stable when stored in the dark. Blanks and test vials must be from the
same batch.

2. Do not place hot vials in the sample chamber. The most stable measured values
can be determined if the vials are left standing overnight.

3. For samples under 100 mg/L COD it is recommended to to use the tube test COD
LR if a higher degree of accuracy is required.

12 EN Method Reference Book 1.0



Determination of COD MR with Vario Vial Test

Select the method on the device.

4 TS 2mL)(" 2mL)
- Blank J\_ AN spe
Prepare two reaction Put 2 mL deionised water Put 2 mL sample in the
vials. Mark one as a blank. in the blank. sample vial.
4 N/ N
\\\ i
]

- AN J
Close vial(s). Carefully invert several Seal the vials in the pre-

times to mix the contents.  heated thermoreactor for

Note: Will get hot! 120 minutes at 150 °C .

4 \ 60°C)( N

- AN J
Remove the vial from the Allow vial(s) to cool to Invert several times to mix
thermoreactor. (Note: vial 60 °C. the contents.
will be hot!)

EN Method Reference Book 1.0
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COD MR TT /M1

- Ve N/ N
25°C 2
Zero
Y
(@
N I\ I\ Y,

Allow the vial to cool to
room temperature and then
measure.

Place blank in the sample Press the ZERO button.
chamber. « Pay attention to
the positioning.

/ %‘ \

A
N Dy

4 N/ N\

Test

- AN /

Remove vial from the
sample chamber.

Place sample vial in the Press the TEST (XD:
sample chamber. « Pay START)button.
attention to the positioning.

The result in mg/L COD appears on the display.

EN Method Reference Book 1.0



Chemical Method
Dichromate / H,SO,

Appendix

Interferences EN

Persistant Interferences

» In exceptional cases, contents, for which the oxidation capacity of the reagent is not
sufficient, can lead to lower results.

Removeable Interferences

» Suspended solids in the vial can lead to incorrect measurements and so to avoid
this, it is important to place the vials carefully in the sample chamber as the method
necessitates a build-up of precipitate at the bottom of the vial.

» The outer walls of the vial must be clean and dry before the analysis is carried out.
Fingerprints or water droplets on the vial lead to incorrect measurements.

* In the standard version, chloride interferes from a concentration of 1000 mg/L. In the
mercury-free version, the disturbance depends on the chloride concentration and the
COD. Concentrations from 100 mg/L chloride can lead to significant disturbances
here. To remove high chloride concentrations in COD samples, see method M130
CODLRTT.

Method Validation

Limit of Detection 8.66 mg/L

Limit of Quantification 25.98 mg/L

End of Measuring Range 1500 mg/L

Sensitivity 2,141 mg/L / Abs

Confidence Intervall 18.82 mg/L

Standard Deviation 7.78 mg/L

Variation Coefficient 1.04 %
Conformity

1ISO 15705:2002

According to

1ISO 15705:2002
DIN 384009 part 43

® Reactor is necessary for COD (150 °C), TOC (120 °C) and total -chromium, - phosphate, -nitrogen, (100 °C)

EN Method Reference Book 1.0 15



CODHRTT
200 - 15000 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,
Material
EN . . .

Required material (partly optional):
Reagents Packaging Unit  Part Number
COD HR/25 25 pc. 2420722
COD HR/25, mercury free 25 pc. 2420712
COD HR/150 150 pc. 2420727

The following accessories are required.

Accessories Packaging Unit Part Number
Thermoreactor RD 125 1 pc. 2418940
Notes

1. The blank is stable when stored in the dark. Blanks and test vials must be from the
same batch.

2. Do not place hot vials in the sample chamber. The most stable measured values
can be determined if the vials are left standing overnight.

3. For samples under 1 g/L COD it is recommended to repeat the test with the test kit
for COD MR or for samples under 0.1 g/L COD to use the tube test COD LR if a
higher degree of accuracy is required.

16 EN Method Reference Book 1.0



Determination of CSB HR with Vario Vial Test

Select the method on the device.

4 & 0.2mL)(" 0.2mL )
- Blank J\_ AN spe
Prepare two reaction Put 0.2 mL deionised Put 0.2 mL sample in the
vials. Mark one as a blank. water in the blank. sample vial.
4 N/ N
\\\ i
]

- AN J
Close vial(s). Carefully invert several Seal the vials in the pre-

times to mix the contents.  heated thermoreactor for

Note: Will get hot! 120 minutes at 150 °C .

4 \ 60°C)( N

- AN J
Remove the vial from the Allow vial(s) to cool to Invert several times to mix
thermoreactor. (Note: vial 60 °C. the contents.
will be hot!)

EN Method Reference Book 1.0
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COD HR TT / M1

- Ve N/ N
25°C 2
Zero
Y
(@
N I\ I\ Y,

Allow the vial to cool to
room temperature and then
measure.

Place blank in the sample Press the ZERO button.
chamber. « Pay attention to
the positioning.

/ %‘ \

A
N Dy

4 N/ N\

Test

- AN /

Remove vial from the
sample chamber.

Place sample vial in the Press the TEST (XD:
sample chamber. « Pay START)button.
attention to the positioning.

The result in g/L COD (XD: mg/L COD) appears on the display.

EN Method Reference Book 1.0



Chemical Method
Dichromate / H,SO,

Appendix

Interferences

Persistant Interferences

» In exceptional cases, contents, for which the oxidation capacity of the reagent is not
sufficient, can lead to lower results.

Removeable Interferences

» Suspended solids in the vial can lead to incorrect measurements and so to avoid
this, it is important to place the vials carefully in the sample chamber as the method
necessitates a build-up of precipitate at the bottom of the vial.

» The outer walls of the vial must be clean and dry before the analysis is carried out.
Fingerprints or water droplets on the vial lead to incorrect measurements.

* In the standard version, chloride interferes from a concentration of 10000 mg/L. In
the mercury-free version, the disturbance depends on the chloride concentration and
the COD. Concentrations from 100 mg/L chloride can lead to significant disturbances
here. To remove high chloride concentrations in COD samples, see method M130
CODLRTT.

Method Validation

Limit of Detection 112.81 mg/L
Limit of Quantification 338.43 mg/L
End of Measuring Range 15g/L
Sensitivity 21,164 mg/L / Abs
Confidence Intervall 70.48 mg/L
Standard Deviation 27.84 mg/L
Variation Coefficient 0.37 %
Conformity

1ISO 15705:2002

According to
ISO 15705:2002

® Reactor is necessary for COD (150 °C), TOC (120 °C) and total -chromium, - phosphate, -nitrogen, (100 °C)

EN Method Reference Book 1.0
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CODLMRTT

15 - 300 mg/L COD”

Dichromate / H,SO,
Material
EN . ) .
Required material (partly optional):
Reagents Packaging Unit  Part Number
COD LMR/25 25 pc. 2423120

The following accessories are required.

Accessories Packaging Unit Part Number
Thermoreactor RD 125 1 pc. 2418940
Notes

1. The blank is stable when stored in the dark. Blanks and test vials must be from the
same batch.

2. Do not place hot vials in the sample chamber. The most stable measured values
can be determined if the vials are left standing overnight.

20 EN Method Reference Book 1.0



Determination of COD LMR with Vial Test

Select the method on the device.

4 TS 2mL)(" 2mL)
- Blank J\_ AN spe
Prepare two reaction Put 2 mL deionised water Put 2 mL sample in the
vials. Mark one as a blank. in the blank. sample vial.
4 N/ N
\\\ i
]

- AN J
Close vial(s). Carefully invert several Seal the vials in the pre-

times to mix the contents.  heated thermoreactor for

Note: Will get hot! 120 minutes at 150 °C .

4 \ 60°C)( N

- AN J
Remove the vial from the Allow vial(s) to cool to Invert several times to mix
thermoreactor. (Note: vial 60 °C. the contents.
will be hot!)

EN Method Reference Book 1.0
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COD LMR TT /M1

- Ve N/ N
25°C 2
Zero
Y
(@
N I\ I\ Y,

Allow the vial to cool to
room temperature and then
measure.

Place blank in the sample Press the ZERO button.
chamber. « Pay attention to
the positioning.

/ %‘ \

A
N Dy

4 N/ N\

Test

- AN /

Remove vial from the
sample chamber.

Place sample vial in the Press the TEST (XD:
sample chamber. « Pay START)button.
attention to the positioning.

The result in mg/L COD appears on the display.

EN Method Reference Book 1.0



Chemical Method
Dichromate / H,SO,

Appendix

Interferences

Persistant Interferences

» In exceptional cases, contents, for which the oxidation capacity of the reagent is not
sufficient, can lead to lower results.

Removeable Interferences

» Suspended solids in the vial can lead to incorrect measurements and so to avoid
this, it is important to place the vials carefully in the sample chamber as the method
necessitates a build-up of precipitate at the bottom of the vial.

» The outer walls of the vial must be clean and dry before the analysis is carried out.
Fingerprints or water droplets on the vial lead to incorrect measurements.

* In the standard version, chloride interferes from a concentration of 1000 mg/L. In the
mercury-free version, the disturbance depends on the chloride concentration and the
COD. Concentrations from 100 mg/L chloride can lead to significant disturbances
here. To remove high chloride concentrations in COD samples, see method M130
CODLRTT.

Method Validation

Limit of Detection 5.7 mg/L

Limit of Quantification 17.2 mg/L

End of Measuring Range 300 mg/L

Sensitivity -244 mg/L / Abs

Confidence Intervall 2.56 mg/L

Standard Deviation 1.06 mg/L

Variation Coefficient 0.67 %
Conformity

1ISO 15705:2002

According to

1ISO 15705:2002
DIN 384009 part 41

® Reactor is necessary for COD (150 °C), TOC (120 °C) and total -chromium, - phosphate, -nitrogen, (100 °C)

EN Method Reference Book 1.0
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Leitfaden fir den Anwender

KS4.3T/20

DE

Messbereich

Chemische
Methode

Methoden Name

ll ||||||\|

Barcode zur

Methodennummer Methodenerkennung

K., T

'S4.3

0,1 -4 mmol/l K

4.3

. . Displayanzeige
Séure / Indikator im MD 100 MD 110

/ MD 200

Instrumentspezifische Informationen

Der Test kann auf den 1 Geraten ihrt werden. Zusatzlich sind die
bendétigte Kiivette und der Absorptionsbereich der Photometer angegeben.

Gerite Kiivette A Messbereich

MD 200, MD 600, MD 610, 24 mm 610 nm 0,1-4 mmolll K,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, 24 mm 615nm  0,1-4 mmol/l K,
XD 7500

Material

Bendtigtes Material (zum Teil optional):

Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
Alka-M-Photometer Tablette / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Tablette / 250 513211BT

Anwendungsbereich
+ Abwasserbehandlung

+  Trinkwasseraufbereitung
+ Rohwasserbehandlung

Anmerkungen
1. Die Begriffe Alkalitat-m, m-Wert, G itét und Sa vazitat K, ; sind
identisch.

2. Die exakte Einhaltung des Probevolumens von 10 ml ist fiir die Genauigkeit des
Analysenergebnisses entscheidend.

Sprachkiirzel nach
1SO 639-1

Revisionsstand

DE Methodenhandbuch 01/20
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Leitfaden fir den Anwender

KS4.3T/20
Durchfiihrung der Bestimmung Saurekapazitét K, ; mit Tablette
Die Methode im Gerat auswahlen.
Fir diese Methode muss bei folgenden Geraten keine ZERO-Messung durchgefiihrt
werden: XD 7000, XD 7500 DE
10 ml
< Y
@ G
Sample

24-mm-Kivette mit 10 ml Kivette(n) i Die F (] in
Probe fiillen. den Messschacht stellen.

Positionierung beachten.

Test

4
a@‘
o

Tablette(n) durch Um- Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START)
schwenken I8sen. den Messschacht stellen. driicken.

Positionierung beachten.
In der Anzeige erscheint das Ergebnis als Saurekapazitat K, ,.

DE Methodenhandbuch 01/20
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CSBLRTT
3 - 150 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,

Material

DE Bendtigtes Material (zum Teil optional):

Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
CSB LR/25 25 St. 2420720
CSB LR/25, quecksilberfrei 25 St. 2420710
CSB LR/150 150 St. 2420725

Es wird aulRerdem folgendes Zubehor bendétigt.

Zubehor Verpackungseinheit Bestell-Nr.
Thermoreaktor RD 125 1St 2418940
Anmerkungen

1. Die Nullkuvette ist bei Lagerung im Dunkeln stabil.
2. Nullkiivette und Testklvette miissen aus demselben Batch sein.

3. Die Kuvetten dirfen nicht heil® in den Kivettenschacht gestellt werden. Die
stabilsten Messwerte werden ermittelt, wenn die Kivetten iber Nacht stehen
gelassen werden.

26 DE Method Reference Book 1.0



Entfernung hoher Chloridkonzentration in CSB-Proben

Wenn der Chlorid-Gehalt die Toleranz des verwendeten Tests Uberschreitet, kann
es wahrend einer CSB-Bestimmung zu Stérungen kommen. Um dieses Problem zu
vermeiden, sollte die folgende Probenvorbehandlung durchgefihrt werden:

Zubehor:

» 2 Erlenmeyerkolben 300 mL mit NS 29/32-Anschluss
* 2 HCI Absorber nach DIN 38409

+ 2 Glasstopfen mit NS 29/32

» Pipetten fiir 20 mL und 25 mL

* Magnetriihrer und Magnetrihrstébe

» Thermometer (Messbereich: 0 - 100 °C)

» Eisbad

Reagenzien:

* 12 -14 g Natronkalk

* 50 mL H,SO, (95 - 97%, 1.84 g/ mL, CSB-frei)

» Salzsaure 10%, zum Reinigen des Absorbers von Kalkresten

Die Arbeiten miissen unter einem Abzug durchgefiihrt werden!

4 20mL)(” N 20 mL )
25°C
15°C
- AN AN /
20 mL homogenisierte Den Magnetriihrstab 20 mL VE-Wasser in den
Probe in den hinzufiigen und im Eisbad  zweiten Erlenmeyerkolben
Erlenmeyerkolben geben.  abkihlen lassen. geben.

DE Method Reference Book 1.0
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CSB LR TT/M130

4 25mL)/ N/ N\
50 °C
40 °C
- AN AN J
Jeweils 25 mL Probe wird heiB! Die Temperatur sollte 40 -

konzentrierte
Schwefelsdure langsam
unter Kihlen und Rihren

50 °C nicht Gberschreiten.

zugeben.
4 N/ N/ O N\

25°C —® i

15°C
H v

- AN AN /
Nach vollstdndiger Zugabe 6 -7 g Natronkalk Pulver Das Absorptionsréhrchen
der Schwefelsédure in das Absorptionsréhrchen mit einem Stopfen
im Eisbad auf geben. verschlieflen und auf den
Raumtemperatur abkihlen Erlenmeyerkolben aufsetzen.
lassen.

Bei Raumtemperatur
mit ca. 250 U / min

120 Minuten riihren (es
kann sich eine Triibung
bilden).

Diese Probe fir die Analyse von CSB verwenden. Durch diese Vorbehandlung wurde

die Originalprobe um den Faktor 2,05 verdlnnt.
CSB ¢.n.= CSB Anzeige x 2,05

DE Method Reference Book 1.0



Durchfiihrung der Bestimmung CSB LR mit Vario Kiivettentest

Die Methode im Gerat auswahlen.

4 e 2mL)( 2mL)
- Blank J\_ AN spe
Zwei Reagenzkiivetten 2 mL VE-Wasser in die 2 mL Probe in die
bereitstellen. Eine als Nullkivette geben. Probenkiivette geben.
Nullklivette kennzeichnen.

4 N/ N/ N

\\\ i
]

- AN /

Kuvette(n) verschlielRen. Inhalt durch vorsichtiges Kuvette(n) in vorgeheiztem
Umschwenken Thermoreaktor flr
vermischen. Achtung: 120 Minuten bei 150 °C
Warmeentwicklung! aufschlieRen.

4 \ 60°C)( N

o AN )
Kivette aus dem Kivette(n) auf etwa 60 °C  Inhalt durch Umschwenken
Thermoreaktor nehmen. abkuhlen lassen. mischen.
(Achtung: Kiivette ist
heiB!)

DE Method Reference Book 1.0
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CSB LR TT /M1

4 N/ N/ N
25°C >
15°C
Zero
Y
@

o AN AN %
Die Kiivette erst auf Die Nullkiivette in den Taste ZERO driicken.

Raumtemperatur abkihlen
lassen, dann vermessen.

Messschacht stellen.
Positionierung beachten.

/ %‘ \

A
_

4 N/ N\

Test

- AN /

Die Kiivette aus dem
Messschacht nehmen.

In der Anzeige erscheint das

Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START)
den Messschacht stellen. drucken.
Positionierung beachten.

Ergebnis in mg/L CSB.

DE Method Reference Book 1.0



Chemische Methode
Dichromate / H,SO,

Appendix

Storungen

Permanente Stérungen

» In Ausnahmefallen kénnen Inhaltsstoffe, fir die das Oxidationsvermégen des
Reagenzes nicht ausreicht, zu Minderbefunden fiihren.

AusschlieBbare Storungen

* Um Fehlmessungen durch Schwebstoffe zu verhindern, ist es wichtig die Kivetten
vorsichtig in den Messschacht einzusetzen, da sich methodenbedingt ein
Niederschlag auf dem Boden der Kuvetten bildet.

» Die AuRenwande der Klvetten miissen sauber und trocken sein, bevor die Analyse
durchgefiihrt wird. Fingerabdriicke oder Wassertropfen auf der Kiivette flihren zu
Fehlmessungen.

+ Bei der Standard Version stort Chlorid ab einer Konzentration von 1000 mg/L. Bei der
quecksilberfreien Version hangt die Stérung von der Chlorid-Konzentration und dem
CSB ab. Konzentrationen ab 100 mg/L Chlorid kdnnen hier zu deutlichen Stérungen
fuhren.

Methodenvalidierung

Nachweisgrenze 3.2 mg/L
Bestimmungsgrenze 9.7 mg/L
Messbereichsende 150 mg/L
Empfindlichkeit -272 mg/L / Abs
Vertrauensbereich 3.74 mg/L
Verfahrensstandardabweichung 1.55 mg/L
Verfahrensvariationskoeffizient 2.02%
Konform

1ISO 15705:2002

GemaB

1ISO 15705:2002
DIN 384009 Teil 41

 Reaktor erforderlich fur CSB (150 °C), TOC (120 °C) und Gesamt -chrom, - phosphat, -stickstoff, (100 °C)

DE Method Reference Book 1.0
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CSBMRTT
20 - 1500 mg/L COD”
Dichromate / H,SO,
Material
DE s . . .
Bendtigtes Material (zum Teil optional):
Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
CSB MR/25 25 St. 2420721
CSB MR/25, quecksilberfrei 25 St. 2420711
CSB MR/150 150 St. 2420726
CSB MR/150, quecksilberfrei 150 St. 2420716
Es wird auBerdem folgendes Zubehdr benétigt.
Zubehor Verpackungseinheit Bestell-Nr.
Thermoreaktor RD 125 1St 2418940
Anmerkungen

1. Die Nullklvette ist bei Lagerung im Dunkeln stabil. Nullkiivette und Testkivette

missen aus demselben Batch sein.

2. Die Kuvetten dirfen nicht heil® in den Kiivettenschacht gestellt werden. Die
stabilsten Messwerte werden ermittelt, wenn die Kuivetten Gber Nacht stehen

gelassen werden.

3. Bei Proben mit einem CSB kleiner 100 mg/L wird empfohlen, den Kiivettensatz
CSB LR zu verwenden, wenn eine héhere Genauigkeit erwiinscht ist.
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Durchfiihrung der Bestimmung CSB MR mit Vario Kiivettentest

Die Methode im Gerat auswahlen.

4 e 2mL)( 2mL)
- Blank J\_ AN spe
Zwei Reagenzkiivetten 2 mL VE-Wasser in die 2 mL Probe in die
bereitstellen. Eine als Nullkivette geben. Probenkiivette geben.
Nullklivette kennzeichnen.

4 N/ N/ N

\\\ i
]

- AN /

Kuvette(n) verschlielRen. Inhalt durch vorsichtiges Kuvette(n) in vorgeheiztem
Umschwenken Thermoreaktor flr
vermischen. Achtung: 120 Minuten bei 150 °C
Warmeentwicklung! aufschlieRen.

4 \ 60°C)( N

o AN )
Kivette aus dem Kivette(n) auf etwa 60 °C  Inhalt durch Umschwenken
Thermoreaktor nehmen. abkuhlen lassen. mischen.
(Achtung: Kiivette ist
heiB!)

DE Method Reference Book 1.0
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CSBMRTT / M1

4 N/ N/ N
25°C >
15°C
Zero
Y
@

o AN AN %
Die Kiivette erst auf Die Nullkiivette in den Taste ZERO driicken.

Raumtemperatur abkihlen
lassen, dann vermessen.

Messschacht stellen.
Positionierung beachten.

/ %‘ \

A
_

4 N/ N\

Test

- AN /

Die Kiivette aus dem
Messschacht nehmen.

In der Anzeige erscheint das

Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START)
den Messschacht stellen. drucken.
Positionierung beachten.

Ergebnis in mg/L CSB.
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Chemische Methode
Dichromate / H,SO,

Appendix

Storungen

Permanente Stérungen

In Ausnahmefallen kénnen Inhaltsstoffe, fiir die das Oxidationsvermdgen des
Reagenzes nicht ausreicht, zu Minderbefunden fiihren.

AusschlieBbare Storungen

Um Fehlmessungen durch Schwebstoffe zu verhindern, ist es wichtig die Kivetten
vorsichtig in den Messschacht einzusetzen, da sich methodenbedingt ein
Niederschlag auf dem Boden der Kiivetten bildet.

Die AuRenwande der Klvetten missen sauber und trocken sein, bevor die Analyse
durchgefiihrt wird. Fingerabdriicke oder Wassertropfen auf der Kiivette flihren zu
Fehlmessungen.

Bei der Standard Version stort Chlorid ab einer Konzentration von 1000 mg/L. Bei der
quecksilberfreien Version hangt die Stérung von der Chlorid-Konzentration und dem
CSB ab. Konzentrationen ab 100 mg/L Chlorid kdnnen hier zu deutlichen Stérungen
fihren. Zur Entfernung hoher Chlorid Konzentration in CSB-Proben, siehe Methode
M130 CSB LR TT.

Methodenvalidierung

Nachweisgrenze 8.66 mg/L
Bestimmungsgrenze 25.98 mg/L
Messbereichsende 1500 mg/L
Empfindlichkeit 2,141 mg/L / Abs
Vertrauensbereich 18.82 mg/L
Verfahrensstandardabweichung 7.78 mg/L
Verfahrensvariationskoeffizient 1.04 %
Konform

1ISO 15705:2002

GemaB

1ISO 15705:2002
DIN 384009 Teil 43

 Reaktor erforderlich fur CSB (150 °C), TOC (120 °C) und Gesamt -chrom, - phosphat, -stickstoff, (100 °C)
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CSBHRTT
200 - 15000 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,
Material
DE s . . .

Bendtigtes Material (zum Teil optional):
Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.
CSB HR/25 25 St. 2420722
CSB HR/25, quecksilberfrei 25 St. 2420712
CSB HR/150 150 St. 2420727

Es wird aulRerdem folgendes Zubehor bendétigt.

Zubehor Verpackungseinheit Bestell-Nr.
Thermoreaktor RD 125 1St 2418940
Anmerkungen

1. Die Nullkuvette ist bei Lagerung im Dunkeln stabil. Nullkuivette und Testkuvette
missen aus demselben Batch sein.

2. Die Kuvetten dirfen nicht heif3 in den Kivettenschacht gestellt werden. Die
stabilsten Messwerte werden ermittelt, wenn die Kiivetten liber Nacht stehen
gelassen werden.

3. Bei Proben mit einem CSB kleiner 1 g/L wird empfohlen, den Kiivettensatz CSB
MR, bzw. bei Proben kleiner 0,1 g/L den Kiivettensatz CSB LR zu verwenden, wenn
eine héhere Genauigkeit erwlinscht ist.
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Durchfiihrung der Bestimmung CSB HR mit Vario Kiivettentest

Die Methode im Gerat auswahlen.

4 N 0.2mL (" 0.2mL )
- Blank J\_ AN spe
Zwei Reagenzkiivetten 0.2 mL VE-Wasser indie 0.2 mL Probe in die
bereitstellen. Eine als Nullkivette geben. Probenkiivette geben.
Nullklivette kennzeichnen.

4 N/ N/ N

\\\ i
]

- AN /

Kuvette(n) verschlielRen. Inhalt durch vorsichtiges Kuvette(n) in vorgeheiztem
Umschwenken Thermoreaktor flr
vermischen. Achtung: 120 Minuten bei 150 °C
Warmeentwicklung! aufschlieRen.

4 \ 60°C)( N

o AN )
Kivette aus dem Kivette(n) auf etwa 60 °C  Inhalt durch Umschwenken
Thermoreaktor nehmen. abkuhlen lassen. mischen.
(Achtung: Kiivette ist
heiB!)
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- Ve N/ N
25°C 2
Zero
Y
(@
N I\ I\ Y,

Die Kiivette erst auf
Raumtemperatur abkihlen
lassen, dann vermessen.

Die Nullkiivette in den Taste ZERO driicken.
Messschacht stellen.
Positionierung beachten.

/ %‘ \

A
_

4 N/ N\

Test

- AN /

Die Kiivette aus dem
Messschacht nehmen.

In der Anzeige erscheint das

Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START)
den Messschacht stellen. drucken.
Positionierung beachten.

Ergebnis in g/L CSB (XD: mg/L CSB).
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Chemische Methode
Dichromate / H,SO,

Appendix

Storungen

Permanente Stérungen

In Ausnahmefallen kénnen Inhaltsstoffe, fiir die das Oxidationsvermdgen des
Reagenzes nicht ausreicht, zu Minderbefunden fiihren.

AusschlieBbare Storungen

Um Fehlmessungen durch Schwebstoffe zu verhindern, ist es wichtig die Kivetten
vorsichtig in den Messschacht einzusetzen, da sich methodenbedingt ein
Niederschlag auf dem Boden der Kuvetten bildet.

Die AuRenwande der Klvetten missen sauber und trocken sein, bevor die Analyse
durchgefiihrt wird. Fingerabdriicke oder Wassertropfen auf der Kiivette flihren zu
Fehlmessungen.

Bei der Standard Version stort Chlorid ab einer Konzentration von 10000 mg/L.

Bei der quecksilberfreien Version hangt die Stérung von der Chlorid-Konzentration
und dem CSB ab. Konzentrationen ab 100 mg/L Chlorid kénnen hier zu deutlichen
Stoérungen flhren. Zur Entfernung hoher Chlorid Konzentration in CSB-Proben, siehe
Methode M130 CSB LR TT.

Methodenvalidierung

Nachweisgrenze 112.81 mg/L
Bestimmungsgrenze 338.43 mg/L
Messbereichsende 15 g/L
Empfindlichkeit 21,164 mg/L / Abs
Vertrauensbereich 70.48 mg/L
Verfahrensstandardabweichung 27.84 mg/L
Verfahrensvariationskoeffizient 0.37 %
Konform

1ISO 15705:2002

GemaB
1ISO 15705:2002

 Reaktor erforderlich fur CSB (150 °C), TOC (120 °C) und Gesamt -chrom, - phosphat, -stickstoff, (100 °C)
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CSBLMRTT
15 - 300 mg/L COD”

Dichromate / H,SO,

Material

Bendtigtes Material (zum Teil optional):

Reagenzien Form/Menge Bestell-Nr.

CSB LMR/25 25 St. 2423120

Es wird auRerdem folgendes Zubehor benétigt.

Zubehor Verpackungseinheit Bestell-Nr.
Thermoreaktor RD 125 1 St. 2418940
Anmerkungen

1. Die Nullklvette ist bei Lagerung im Dunkeln stabil. Nullkiivette und Testkivette
mussen aus demselben Batch sein.

2. Die Kivetten dirfen nicht heif in den Kivettenschacht gestellt werden. Die
stabilsten Messwerte werden ermittelt, wenn die Kiivetten iber Nacht stehen
gelassen werden.

DE Method Reference Book 1.0



Durchfiihrung der Bestimmung CSB LMR mit Kivettentest

Die Methode im Gerat auswahlen.

4 e 2mL)( 2mL)
- Blank J\_ AN spe
Zwei Reagenzkiivetten 2 mL VE-Wasser in die 2 mL Probe in die
bereitstellen. Eine als Nullkivette geben. Probenkiivette geben.
Nullklivette kennzeichnen.

4 N/ N/ N

\\\ i
]

- AN /

Kuvette(n) verschlielRen. Inhalt durch vorsichtiges Kuvette(n) in vorgeheiztem
Umschwenken Thermoreaktor flr
vermischen. Achtung: 120 Minuten bei 150 °C
Warmeentwicklung! aufschlieRen.

4 \ 60°C)( N

o AN )
Kivette aus dem Kivette(n) auf etwa 60 °C  Inhalt durch Umschwenken
Thermoreaktor nehmen. abkuhlen lassen. mischen.
(Achtung: Kiivette ist
heiB!)
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CSB LMR TT / M1

4 N/ N/ N
25°C >
15°C
Zero
Y
@

o AN AN %
Die Kiivette erst auf Die Nullkiivette in den Taste ZERO driicken.

Raumtemperatur abkihlen
lassen, dann vermessen.

Messschacht stellen.
Positionierung beachten.

/ %‘ \

A
_

4 N/ N\

Test

- AN /

Die Kiivette aus dem
Messschacht nehmen.

In der Anzeige erscheint das

Die Probenkiivette in Taste TEST (XD: START)
den Messschacht stellen. drucken.
Positionierung beachten.

Ergebnis in mg/L CSB.
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Chemische Methode
Dichromate / H,SO,

Appendix

Storungen

Permanente Stérungen

» In Ausnahmefallen kénnen Inhaltsstoffe, fir die das Oxidationsvermégen des
Reagenzes nicht ausreicht, zu Minderbefunden fiihren.

AusschlieBbare Storungen

* Um Fehlmessungen durch Schwebstoffe zu verhindern, ist es wichtig die Kivetten
vorsichtig in den Messschacht einzusetzen, da sich methodenbedingt ein
Niederschlag auf dem Boden der Kuvetten bildet.

» Die AuRenwande der Klvetten miissen sauber und trocken sein, bevor die Analyse
durchgefiihrt wird. Fingerabdriicke oder Wassertropfen auf der Kiivette flihren zu
Fehlmessungen.

+ Bei der Standard Version stort Chlorid ab einer Konzentration von 1000 mg/L. Bei der
quecksilberfreien Version hangt die Stérung von der Chlorid-Konzentration und dem
CSB ab. Konzentrationen ab 100 mg/L Chlorid kdnnen hier zu deutlichen Stérungen
fihren. Zur Entfernung hoher Chlorid Konzentration in CSB-Proben, siehe Methode
M130 CSB LR TT.

Methodenvalidierung

Nachweisgrenze 5.7 mg/L
Bestimmungsgrenze 17.2 mg/L
Messbereichsende 300 mg/L
Empfindlichkeit -244 mg/L / Abs
Vertrauensbereich 2.56 mg/L
Verfahrensstandardabweichung 1.06 mg/L
Verfahrensvariationskoeffizient 0.67 %
Konform

1ISO 15705:2002

GemaB

1ISO 15705:2002
DIN 384009 Teil 41
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o Reaktor erforderlich fir CSB (150 °C), TOC (120 °C) und Gesamt -chrom, - phosphat, -stickstoff, (100 °C)
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How to use

KS4.3T/20

Cadigo de barras
para reconocer el
método

Numero de
método

Nombre del
método

Rango de Kses T

medicién 0.1 -4 mmolll K, ,

A A Indicacion en la
Acido / Indicador
lpantalla de MD 100|

MD 110/ MD 200

Método quimico |¢ormacion especifica del instrumento

La prueba puede i en los sigui ispositivos. Ademas, se la
cubeta requerida y el rango de absorcién del fotometro.

Dispositivos Cubeta A Rango de medicién

MD 200, MD 600, MD 610, 224 mm 610 nm 0.1-4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, @24 mm 615nm  0.1-4 mmol/l K, ,
XD 7500

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Titulo Unidad de Referencia
embalaje o

Fotémetro alca-M Tabletas / 100 513210BT

Fotémetro alca-M Tabletas / 250 513211BT

Lista de aplicaciones

« Tratamiento de aguas residuales
« Tratamiento de aguas potables

« Tratamiento de aguas de aporte

Notas
1. Las definici de ini , valor-my idad 4cida K, , son idénticas.

2. Anadir un volumen de muestra de exactamente 10 ml, ya que este volumen influye
de forma decisiva en la exactitud del resultado.

Codigos de idioma
1SO 639-1

Estado de revi

ES Manual de Métodos 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

Realizacion de la
determinacion

Ejecucién de la determinacion Capacidad acida K, , con tableta

Seleccionar el método en el aparato.

4.3

Para este método no es necesario realizar medicion CERO en los aparatos siguientes:
XD 7000, XD 7500

10 ml
« Y
@ @
Sample
Llenar la cubeta de 24 mm  Cerrar la(s) cubeta(s). Poner la cubeta de muest-
con 10 ml de muestra . ra en el compartimiento de

medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

©24mm

Afadir tableta ALKA-M- Triturar la(s) tableta(s) giran- Cerrar la(s) cubeta(s).
PHOTOMETER. do ligeramente.

ES Manual de Métodos 01/20

KS4.3T/20

EN Handbook of Methods
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DQOLRTT
3 - 150 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,
Material
ES . . . .

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia

DQO LR/25 25 Cantidad 2420720
CSB LR/25, sin mercurio 25 Cantidad 2420710
DQO LR/150 150 Cantidad 2420725

Se requieren los siguientes accesorios.

Accesorios Unidad de embalaje No. de

referencia
Termorreactor RD 125 1 Cantidad 2418940
Notas

1. La cubeta en blanco es estable si se deposita en un lugar oscuro.
2. Lacubeta en blanco y la cubeta de muestra deben ser del mismo lote.

3. Nointroducir las cubetas calientes en el compartimiento de medicion. Los mejores
resultados se produciran dejando enfriar las cubetas durante la noche.
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Eliminacion de la alta concentracion de cloruro en las muestras
de DQO

Si el contenido de cloruro excede la tolerancia de la prueba utilizada, pueden
producirse interferencias durante la determinacion de la DQO. Para evitar este
problema, se debe realizar el siguiente pretratamiento de la muestra:Accesorios:

2 frascos Erlenmeyer de 300 mL con conexion NS 29/32
2 Absorbedor de HCI segun DIN 38409

2 tapones de vidrio con NS 29/32

Pipetas para 20 mL y 25 mL

Agitadores magnéticos y barras agitadoras magnéticas
Termdmetro (rango de medicién: 0 - 100 ° C)

Bafio de hielo

Reactivos:

12 - 14 g de cal sodada
50 mL de H,SO, (95 - 97%, 1,84 g/ml, sin DQO)
Acido clorhidrico al 10%, para limpiar el absorbedor de residuos de cal

iEl trabajo debe realizarse bajo una campana de humos!

-

4 Y4 20 mL)

20 mL )
\ 25°C
l 15°C
/)

- - N\ /
Afadir 20 mL de muestra Dejar enfriar la muestraa  Afnadir 20 mL de muestra
en el recipiente de temperatura ambiente. en el recipiente de muestra.
muestra.

4 4 N/ N

25 mD
\ 50 °C

‘ -
/

- - AN J
Anadir 25 mL de muestra jNo mezclar el contenido! Dejar enfriar la muestra a

en el recipiente de temperatura ambiente.
muestra.

ES Method Reference Book 1.0
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4 N N/ = N

25°C —) *
15°C 3
&l ¥
- AN AN J
Dejar enfriar la(s) cubeta(s) Anadir 6 -7 g de polvos  Mezclar el contenido girando
a temperatura ambiente. soda lime. con cuidado.
4 120 min )

Calentar la muestra
durante 120 minutos, o
hasta que se haya disuelto
totalmente.

Utilice esta muestra para el analisis de DQO. Este pretratamiento diluyé la muestra
original por un factor de 2,05.
muestrade DQO = guaizacien e DQO X 2,05

Ejecucion de la determinacion CSB LR con prueba de cubetas
Vario

Seleccionar el método en el aparato.

4 (- 2mL)(" 2mL)
\ Blank )\ AN sl
Preparar dos cubetas Anadir 2 mL de agua Anadir 2 mL de muestra en

reactivas. Identificar una desionizada en la cubeta  la cubeta con la muestra.
como cubeta en blanco. en blanco.

ES Method Reference Book 1.0



4 N/ N/ N
\\\ i
]

- AN

Cerrar la(s) cubeta(s). Mezclar el contenido Disgregar la(s) cubeta(s) en
girando con cuidado. el termoreactor precalentado
Atencion: jGeneracion de durante 120 minutos a
calor! 150 °C .

4 \GOOC\/ N

[§

- AN J
Extraer la cubeta del Dejar enfriar la(s) cubeta(s) Mezclar el contenido girando.
termoreactor. (Atencion: a unos 60 °C.

jLa cubeta esta caliente!)

- N/ N/ N
25°C P
Zero

\
@
. AN AN %
Dejar enfriar la cubeta a Poner la cubeta en blanco Pulsar la tecla ZERO.
temperatura ambiente y en el compartimiento de
después medir. medicion. jDebe tenerse en

cuenta el posicionamiento!

ES Method Reference Book 1.0
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DQO LR TT /M130

A

\

~

/

-

A

A

-

4 N

Test

@

- /

Extraer la cubeta del
compartimiento de
medicion.

A continuacién se visualizara el resultado en mg/L DQO.

Poner la cubeta
de muestra en el

compartimiento de
medicion. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

Pulsar la tecla TEST (XD:
START).

ES Method Reference Book 1.0



Método quimico
Dichromate / H,SO,

Apéndice

Interferencia

Interferencias persistentes

» En casos excepcionales, los compuestos para los que la capacidad oxidativa del
reactivo no sea suficiente, producen resultados erroneos.

Interferencias extraibles

» Para evitar mediciones incorrectas debido a las sustancias en suspension, es
importante colocar las cubetas con cuidado en el compartimiento de medicion, ya
que debido al método se produce una precipitacion en el fondo de las cubetas.

» Antes de comenzar con la determinacion, las caras exteriores de las cubetas
deberan estar totalmente limpias y secas. Las huellas dactilares o la humedad en las
superficies Opticas de la cubeta pueden producir mediciones erréneas.

» En la version estandar, el cloruro interfiere a partir de una concentracion de 1000
mg/L. En la versién sin mercurio, la perturbacién depende de la concentracién de
cloruro y de la DQO. En este caso, concentraciones de cloruro de 100 mg/L pueden
provocar alteraciones importantes.

Validacion del método

Limite de deteccién 3.2 mg/L
Limite de determinacion 9.7 mg/L
Limite del rango de medicién 150 mg/L
Sensibilidad -272 mg/L / Abs
Intervalo de confianza 3.74 mg/L
Desviacion estandar 1.55 mg/L
Coeficiente de variacién 2.02%
Conforme a

1ISO 15705:2002

De acuerdo a

1ISO 15705:2002
DIN 38409 parte 41

 Necesario un reactor para DQO (150 °C), TOC (120 °C), cromo total, nitrégeno, fosfato (100 ° C)

ES Method Reference Book 1.0
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DQOMRTT
20 - 1500 mg/L COD”

Dichromate / H,SO,
Material
ES . ) . .

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia

DQO MR/25 25 Cantidad 2420721
CSB MR/25, sin mercurio 25 Cantidad 2420711
DQO MR/150 150 Cantidad 2420726
CSB MR/150, sin mercurio 150 Cantidad 2420716

Se requieren los siguientes accesorios.

Accesorios Unidad de embalaje No. de
referencia
Termorreactor RD 125 1 Cantidad 2418940
Notas

1. La cubeta en blanco es estable si se deposita en un lugar oscuro. La cubeta en
blanco y la cubeta de muestra deben ser del mismo lote.

2. No introducir las cubetas calientes en el compartimiento de medicion. Los mejores
resultados se produciran dejando enfriar las cubetas durante la noche.

3. Para conseguir una mayor exactitud, se recomienda utilizar el set de cubetas CSB
LR en las muestras con un CSB inferior a 100 mg/L.
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Ejecucién de la determinacién CSB MR con prueba de cubetas
Vario

Seleccionar el método en el aparato.

4 e 2mL)( 2mL)
- Blank J\_ AN spe
Preparar dos cubetas Afadir 2 mL de agua Anadir 2 mL de muestra en

reactivas. Identificar una desionizada en la cubeta  la cubeta con la muestra.
como cubeta en blanco. en blanco.

4 N/ N/ N
\\\ i
]

- AN J

Cerrar la(s) cubeta(s). Mezclar el contenido Disgregar la(s) cubeta(s) en
girando con cuidado. el termoreactor precalentado
Atencioén: jGeneracion de durante 120 minutos a
calor! 150 °C .

4 \ 60°C)( N

[

- AN J
Extraer la cubeta del Dejar enfriar la(s) cubeta(s) Mezclar el contenido
termoreactor. (Atencion: a unos 60 °C. girando.

jLa cubeta esta caliente!)

ES Method Reference Book 1.0
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DQO MR TT /M1

31

- Ve N/ N
25°C 2
Zero
Y
(@
N I\ I\ Y,

Dejar enfriar la cubeta a
temperatura ambiente y
después medir.

Poner la cubeta en blanco Pulsar la tecla ZERO.
en el compartimiento de

medicion. jDebe tenerse en

cuenta el posicionamiento!

/ %‘ \

A
@

-

N/ N\

Test

- AN J
Extraer la cubeta del Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:
compartimiento de de muestra en el START).

medicion.

compartimiento de

medicién. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

A continuacion se visualizara el resultado en mg/L DQO.
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Método quimico
Dichromate / H,SO,

Apéndice

Interferencia

Interferencias persistentes

» En casos excepcionales, los compuestos para los que la capacidad oxidativa del
reactivo no sea suficiente, producen resultados erroneos.

Interferencias extraibles

» Para evitar mediciones incorrectas debido a las sustancias en suspension, es
importante colocar las cubetas con cuidado en el compartimiento de medicion, ya
que debido al método se produce una precipitacion en el fondo de las cubetas.

» Antes de comenzar con la determinacion, las caras exteriores de las cubetas
deberan estar totalmente limpias y secas. Las huellas dactilares o la humedad en las
superficies Opticas de la cubeta pueden producir mediciones erréneas.

» En la version estandar, el cloruro interfiere a partir de una concentracion de 1000
mg/L. En la versién sin mercurio, la perturbacién depende de la concentracién de
cloruro y de la DQO. En este caso, concentraciones de cloruro de 100 mg/L pueden
provocar alteraciones importantes. Para eliminar altas concentraciones de cloruro en
muestras de DQO, consulte el método M130 DQO LR TT.

Validacion del método

Limite de deteccion 8.66 mg/L
Limite de determinacion 25.98 mg/L
Limite del rango de medicién 1500 mg/L
Sensibilidad 2,141 mg/L / Abs
Intervalo de confianza 18.82 mg/L
Desviacion estandar 7.78 mg/L
Coeficiente de variacién 1.04 %
Conforme a

1ISO 15705:2002

De acuerdo a

ISO 15705:2002
DIN 38409 parte 43

 Necesario un reactor para DQO (150 °C), TOC (120 °C), cromo total, nitrégeno, fosfato (100 ° C)
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DQOHRTT
200 - 15000 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia
DQO HR/25 25 Cantidad 2420722
CSB HR/25, sin mercurio 25 Cantidad 2420712
DQO HR/150 150 Cantidad 2420727

Se requieren los siguientes accesorios.

Accesorios Unidad de embalaje No. de

referencia
Termorreactor RD 125 1 Cantidad 2418940
Notas

1. La cubeta en blanco es estable si se deposita en un lugar oscuro. La cubeta en
blanco y la cubeta de muestra deben ser del mismo lote.

2. No introducir las cubetas calientes en el compartimiento de medicién. Los mejores
resultados se produciran dejando enfriar las cubetas durante la noche.

3. Para conseguir una mayor exactitud, se recomienda utilizar el set de cubetas CSB
MR, para muestras con un CSB menor a 1 g/L o el el set de cubetas CSB LR en
muestras con menos de 0,1 g/L.
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Ejecucién de la determinacién CSB HR con prueba de cubetas
Vario

Seleccionar el método en el aparato.

4 N 0.2mL (" 0.2mL )
\ Blank L AN S )
Preparar dos cubetas Afadir 0.2 mL de agua Anadir 0.2 mL de muestra

reactivas. Identificar una desionizada en la cubeta  en la cubeta con la muestra.
como cubeta en blanco. en blanco.

4 N/ N/ N
\\\ i
]

- AN J

Cerrar la(s) cubeta(s). Mezclar el contenido Disgregar la(s) cubeta(s) en
girando con cuidado. el termoreactor precalentado
Atencioén: jGeneracion de durante 120 minutos a
calor! 150 °C .

4 \ 60°C)( N

[

- AN J
Extraer la cubeta del Dejar enfriar la(s) cubeta(s) Mezclar el contenido
termoreactor. (Atencion: a unos 60 °C. girando.

jLa cubeta esta caliente!)

ES Method Reference Book 1.0
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DQO HR TT / M132

4 N
1

25°C >
50C

N/ N

Zero

- AN AN J
Dejar enfriar la cubeta a Poner la cubeta en blanco Pulsar la tecla ZERO.
temperatura ambiente y en el compartimiento de

después medir. medicion. jDebe tenerse en

cuenta el posicionamiento!

4 %‘ N

A A\
@

N/ N

Test

- AN AN /
Extraer la cubeta del Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:
compartimiento de de muestra en el START).

medicion. compartimiento de

medicién. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

A continuacion se visualizara el resultado en g/L DQO (XD: mg/L DQO).
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Método quimico
Dichromate / H,SO,

Apéndice

Interferencia ES

Interferencias persistentes

» En casos excepcionales, los compuestos para los que la capacidad oxidativa del
reactivo no sea suficiente, producen resultados erroneos.

Interferencias extraibles

» Para evitar mediciones incorrectas debido a las sustancias en suspension, es
importante colocar las cubetas con cuidado en el compartimiento de medicion, ya
que debido al método se produce una precipitacion en el fondo de las cubetas.

» Antes de comenzar con la determinacion, las caras exteriores de las cubetas
deberan estar totalmente limpias y secas. Las huellas dactilares o la humedad en las
superficies Opticas de la cubeta pueden producir mediciones erréneas.

* En la version estandar, el cloruro interfiere a partir de una concentracién de 10000
mg/L. En la versién sin mercurio, la perturbacién depende de la concentracién de
cloruro y de la DQO. En este caso, concentraciones de cloruro de 100 mg/L pueden
provocar alteraciones importantes. Para eliminar altas concentraciones de cloruro en
muestras de DQO, consulte el método M130 DQO LR TT.

Validacion del método

Limite de deteccion 112.81 mg/L
Limite de determinacion 338.43 mg/L
Limite del rango de medicién 15 g/L
Sensibilidad 21,164 mg/L / Abs
Intervalo de confianza 70.48 mg/L
Desviacion estandar 27.84 mg/L
Coeficiente de variacién 0.37 %
Conforme a

1ISO 15705:2002

De acuerdo a
1ISO 15705:2002

 Necesario un reactor para DQO (150 °C), TOC (120 °C), cromo total, nitrégeno, fosfato (100 ° C)
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DQO LMR TT / M133

DQOLMRTT
15 - 300 mg/L COD”

Dichromate / H,SO,

Material

Material requerido (parcialmente opcional):

Reactivos Unidad de No. de
embalaje referencia
DQO LMR/25 25 Cantidad 2423120

Se requieren los siguientes accesorios.

Accesorios Unidad de embalaje No. de
referencia
Termorreactor RD 125 1 Cantidad 2418940

Notas

1. La cubeta en blanco es estable si se deposita en un lugar oscuro. La cubeta en
blanco y la cubeta de muestra deben ser del mismo lote.

2. No introducir las cubetas calientes en el compartimiento de medicién. Los mejores
resultados se produciran dejando enfriar las cubetas durante la noche.
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Ejecucién de la determinacién DQO LMR con tube test

Seleccionar el método en el aparato.

4 e 2mL)( 2mL)
- Blank J\_ AN spe
Preparar dos cubetas Afadir 2 mL de agua Anadir 2 mL de muestra en

reactivas. Identificar una desionizada en la cubeta  la cubeta con la muestra.
como cubeta en blanco. en blanco.

4 N/ N/ N
\\\ i
]

- AN J

Cerrar la(s) cubeta(s). Mezclar el contenido Disgregar la(s) cubeta(s) en
girando con cuidado. el termoreactor precalentado
Atencioén: jGeneracion de durante 120 minutos a
calor! 150 °C .

4 \ 60°C)( N

- AN J
Extraer la cubeta del Dejar enfriar la(s) cubeta(s) Mezclar el contenido
termoreactor. (Atencion: a unos 60 °C. girando.

jLa cubeta esta caliente!)

ES Method Reference Book 1.0

ES

63



ES

64

DQO LMRTT / M1

33

- Ve N/ N
25°C 2
Zero
Y
(@
N I\ I\ Y,

Dejar enfriar la cubeta a
temperatura ambiente y
después medir.

Poner la cubeta en blanco Pulsar la tecla ZERO.
en el compartimiento de

medicion. jDebe tenerse en

cuenta el posicionamiento!

/ %‘ \

A
@

-

N/ N\

Test

- AN J
Extraer la cubeta del Poner la cubeta Pulsar la tecla TEST (XD:
compartimiento de de muestra en el START).

medicion.

compartimiento de

medicién. jDebe tenerse en
cuenta el posicionamiento!

A continuacion se visualizara el resultado en mg/L DQO.
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Método quimico
Dichromate / H,SO,

Apéndice

Interferencia

Interferencias persistentes

» En casos excepcionales, los compuestos para los que la capacidad oxidativa del
reactivo no sea suficiente, producen resultados erroneos.

Interferencias extraibles

» Para evitar mediciones incorrectas debido a las sustancias en suspension, es
importante colocar las cubetas con cuidado en el compartimiento de medicion, ya
que debido al método se produce una precipitacion en el fondo de las cubetas.

» Antes de comenzar con la determinacion, las caras exteriores de las cubetas
deberan estar totalmente limpias y secas. Las huellas dactilares o la humedad en las
superficies Opticas de la cubeta pueden producir mediciones erréneas.

» En la version estandar, el cloruro interfiere a partir de una concentracion de 1000
mg/L. En la versién sin mercurio, la perturbacién depende de la concentracién de
cloruro y de la DQO. En este caso, concentraciones de cloruro de 100 mg/L pueden
provocar alteraciones importantes. Para eliminar altas concentraciones de cloruro en
muestras de DQO, consulte el método M130 DQO LR TT.

Validacion del método

Limite de deteccién 5.7 mg/L
Limite de determinacion 17.2 mg/L
Limite del rango de medicién 300 mg/L
Sensibilidad -244 mg/L / Abs
Intervalo de confianza 2.56 mg/L
Desviacion estandar 1.06 mg/L
Coeficiente de variacién 0.67 %
Conforme a

1ISO 15705:2002

De acuerdo a

1ISO 15705:2002
DIN 38409 parte 41
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“ Necesario un reactor para DQO (150 °C), TOC (120 °C), cromo total, nitrégeno, fosfato (100 ° C)
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How to use

KS4.3T/20

ll ||||||\|

Code a barres

Numéro de
méthode

Nom de la
méthode

pour reconnaitre la
méthode

KS4.3 T

0.1 -4 mmol/l K, ,
Acide / Indicateur

Plage de mesure

‘Affichage dans le
MD 100/ MD 110/
MD 200

Méthode chimique |nformations spécifiques a Iinstrument

Le test peut étre effectué sur les appareils suivants. De plus, la cuvette requise et la
plage d‘absorption du photométre sont indiquées.

Appareils Cuvette A Gamme de mesure

MD 200, MD 600, MD 610, 24 mm 610nm  0.1-4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630

SpectroDirect, XD 7000, @ 24 mm 615nm  0.1-4 mmolll K, ,
XD 7500

Matériel

Matériel requis (partiellement optionnel):

Titre Pack contenant  Code
Alka-M-Photometer Pastilles / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Pastilles / 250 513211BT

Liste d‘applications

« Traitement des eaux usées
« Traitement de 'eau potable
« Traitement de 'eau brute

Indication
1. Les termes Alcalinité-m, Valeur m, Alcalinité totale et Capacité acide K, , sont
identiques.

2. L'observation exacte du volume d'échantillon de 10 ml est décisive pour I'exactitude
du résultat de I'analyse.

Codes de langue
1SO 639-1

Etat de révision

FR Méthodes Manuel 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

Procédure du test

Réalisation de la quantification Capacité acide K, , avec pastille
Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

Cette méthode ne nécessite aucune mesure du zéro sur les appareils suivants : XD
7000, XD 7500

10 ml
« Y
@ G
Sample
Remplissez une cuvet- Fermez la(les) cuvette(s).  Placez la cuvette réser-
te de 24 mm de 10 ml vée a I'échantillon dans
d’échantillon. la chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.
e o o
Ajoutez une pastille de Ecrasez la(les) pastille(s) en Fermez la(les) cuvette(s).

ALKA-M-PHOTOMETER. la(les) tournant un peu.

FR Méthodes Manuel 01/20

KS4.3T/20

EN Handbook of Methods

FR
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DCOLRTT
3 - 150 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,
Matériel
FR - . . .
Matériel requis (partiellement optionnel):
Réactifs Pack contenant Code
DCO LR/25 25 Pieces 2420720
CSB LR/25, sans mercure 25 Piéces 2420710
DCO LR/150 150 Piéces 2420725
Les accessoires suivants sont requis.
Accessoires Pack contenant Code
Thermoréacteur RD 125 1 Pieces 2418940
Indication

1. Conservée dans un endroit sombre, la cuvette du blanc reste stable.

2. La cuvette du blanc et la cuvette test doivent étre du méme lot.

3. Ne pas déposer les cuvettes a I'état trés chaud dans le porte-cuvettes. Les mesures
les plus stables sont obtenues en laissant les cuvettes reposer pendant toute une

nuit.
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Elimination des fortes concentrations de chlorure dans les
échantillons de DCO

Si la teneur en chlorure dépasse la tolérance du test utilisé, des interférences peuvent
se produire lors de la détermination de la DCO. Pour éviter ce probléme, il convient de
procéder au prétraitement de I'échantillon suivant :Accessoires :

» 2 flacons Erlenmeyer de 300 mL avec raccord NS 29/32

* 2 Absorbeur de HCI selon la norme DIN 38409

* 2 bouchons en verre avec NS 29/32

» Pipettes pour 20 mL et 25 mL

+ Agitateurs magnétiques et barres d'agitation magnétiques
* Thermomeétre (plage de mesure : 0 - 100 ° C)

» Bain de glace

Réactifs :
* 12 -14 g de chaux sodée

* 50 mL de H,SO, (95 - 97%, 1,84 g/ml, sans DCO)
+ Acide chlorhydrique a 10%, pour nettoyer I'absorbeur des résidus de chaux

Le travail doit étre effectué sous une hotte !

4 Y4 20 mL)

4 20 mL)
\ 25°C
l 15°C
o J

- AN J
Versez 20 mL Laissez refroidir Versez 20 mL d’échantillon
d’échantillon dans le tube I'échantillon a température dans le tube de
de fractionnement. ambiante. fractionnement.

4 N/ N

4 25 mD
\ 50 °C
‘ 40 °C
o %

- AN /

Versez 25 mL Ne pas mélanger le Laissez refroidir I'échantillon
d’échantillon dans le tube contenu! a température ambiante.
de fractionnement.

FR Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ = N\

25°C —) "L

15°C 3
&l ¥

- AN AN J
Laissez la(les) cuvette(s) Ajoutez 6 -7 g de poudre Mélangez soigneusement
refroidir a température de soda lime. le contenu en mettant
ambiante. prudemment le tube a

I'envers puis a I'endroit.

-

Réchauffez I'échantillon
pendant 120 minutes, ou
jusqu’a ce que tout soit
entiérement dissous.

Utilisez cet échantillon pour I'analyse de la DCO. Ce prétraitement a dilué I'échantillon
original par un facteur de 2,05.
eonantion DCO = 4ienage DCO x 2,05

Réalisation de la quantification DCO LR avec test a cuve Vario

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

4 (- 2mL)(" 2mL)
\ Blank )\ AN sl
Préparez deux cuvettes Versez 2 mL d'eau Versez 2 mL d’échantillon
de réactif . L'une des deux déminéralisée dans la dans la cuvette réservée a
cuvettes sera la cuvette du  cuvette du blanc. I'échantillon.

blanc. Etiquetez-la.

FR Method Reference Book 1.0



4 N/ N/ N

\\\ i

- AN

Fermez la(les) cuvette(s). Mélangez soigneusement  Fractionnez la(les) cuvette(s)
le contenu en mettant dans un thermoréacteur
prudemment le tube préchauffé pendant
a l'envers puis a 120 minutes a 150 °C .

I'endroit. Attention :
Développement de
chaleur!

4 \Gooc\/ N

[§

- AN J
Retirez la cuvette Laissez la(les) cuvette(s) Mélangez le contenu en
du thermoréacteur. refroidir a env. 60 °C. mettant le tube plusieurs fois
(Attention : la cuvette est a I'envers puis a I'endroit.

trés chaude !)

- N/ N/ N
25°C P
Zero

\
@
o AN AN )
Laissez d’abord refroidir Placez la cuvette du Appuyez sur la touche
la cuvette a température blanc dans la chambre ZERO.
ambiante puis effectuez les de mesure. Attention a la
mesures. positionner correctement.

FR Method Reference Book 1.0
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DCO LR TT/M130

A

\

~

/

-

A

@

A

-

/

4 N

Test

- /

Retirez la cuvette de la
chambre de mesure.

Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche TEST

a I’échantillon dans la
chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

Le résultat s'affiche a I'’écran en mg/L DCO.

(XD: START).
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Méthode chimique
Dichromate / H,SO,

Appendice

Interférences

Interférences persistantes

» Exceptionnellement, les constituants pour lesquels la capacité oxydante du réactif ne
suffit pas, peuvent entrainer une baisse des résultats.

Interférences exclues

» Pour empécher les erreurs de mesure par des éléments en suspension, il est
important de placer soigneusement les cuvettes dans la chambre de mesure. En
effet, la méthode cause la formation d’un précipité sur le fond des cuvettes.

» Les parois extérieures des cuvettes doivent étre séches et propres avant de procéder
a l'analyse. La présence de traces de doigt ou de gouttes d'eau sur la cuvette
entrainent des mesures erronées.

» Dans la version standard, le chlorure interfére a partir d'une concentration de 1000
mg/L. Dans la version sans mercure, la perturbation dépend de la concentration de
chlorure et de la DCO. Des concentrations a partir de 100 mg/L de chlorure peuvent
ici entrainer des perturbations importantes.

Méthode Validation

Limite de détection 3.2 mg/L
Limite de détermination 9.7 mg/L
Fin de la gamme de mesure 150 mg/L
Sensibilité -272 mg/L / Abs
Intervalle de confiance 3.74 mg/L
Déviation standard 1.55 mg/L
Coefficient de variation 2.02%
Conformité

1ISO 15705:2002

Selon

1ISO 15705:2002
DIN 38409 partie 41

®Réacteur nécessaire pour DCO (150 °C), COT (120 °C), chrome total, phosphate total, azote total, (100 °C)

FR Method Reference Book 1.0
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DCOMRTT
20 - 1500 mg/L COD”

Dichromate / H,SO,
Matériel
FR - . . .

Matériel requis (partiellement optionnel):
Réactifs Pack contenant Code
DCO MR/25 25 Pieces 2420721
CSB MR/25, sans mercure 25 Piéces 2420711
DCO MR/150 150 Piéces 2420726
CSB MR/150, sans mercure 150 Piéces 2420716

Les accessoires suivants sont requis.
Accessoires Pack contenant Code
Thermoréacteur RD 125 1 Pieces 2418940

Indication

1. Conservée dans un endroit sombre, la cuvette du blanc reste stable. La cuvette du

blanc et la cuvette test doivent étre du méme lot.

2. Ne pas déposer les cuvettes a I'état trés chaud dans le porte-cuvettes. Les mesures
les plus stables sont obtenues en laissant les cuvettes reposer pendant toute une

nuit.

3. Pour les échantillons d’'un CSB (ou DCO en francais) inférieur a 100 mg/L, il est
recommandé d'utiliser le lot de cuvettes CSB LR qui permettra d’obtenir un niveau

d'exactitude supérieur.
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Réalisation de la quantification DCO MR avec test a cuve Vario

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

4 (- 2mL)(" 2mL)
- Blank J\_ AN spe
Préparez deux cuvettes Versez 2 mL d'eau Versez 2 mL d’échantillon
de réactif . L'une des deux déminéralisée dans la dans la cuvette réservée a
cuvettes sera la cuvette du cuvette du blanc. I'échantillon.
blanc. Etiquetez-la.
4 N/ N/ N
\\\ i
)
- AN J
Fermez la(les) cuvette(s). = Mélangez soigneusement  Fractionnez la(les) cuvette(s)
le contenu en mettant dans un thermoréacteur
prudemment le tube préchauffé pendant
a l'envers puis a 120 minutes a 150 °C .

I'endroit. Attention :
Développement de
chaleur!

4 \ 60°C)( N

o AN )
Retirez la cuvette Laissez la(les) cuvette(s) Mélangez le contenu en
du thermoréacteur. refroidir a env. 60 °C. mettant le tube plusieurs fois
(Attention : la cuvette est a I'envers puis a I'endroit.

trés chaude !)

FR Method Reference Book 1.0
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- N/ N/ N
25°C 2
Zero
Y
(@
\ N\ N\ /)

Laissez d’abord refroidir

la cuvette a température
ambiante puis effectuez les
mesures.

Placez la cuvette du Appuyez sur la touche
blanc dans la chambre ZERO.

de mesure. Attention a la

positionner correctement.

/ %‘ \

A
@

4 N/ N

Test

Retirez la cuvette de la
chambre de mesure.

o AN J
Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche TEST
a I’échantillon dans la (XD: START).

chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

Le résultat s'affiche a I'écran en mg/L DCO.
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Méthode chimique

DCO MR TT / M131

Dichromate / H,SO,

Appendice

Interférences

Interférences persistantes

Exceptionnellement, les constituants pour lesquels la capacité oxydante du réactif ne
suffit pas, peuvent entrainer une baisse des résultats.

Interférences exclues

Pour empécher les erreurs de mesure par des éléments en suspension, il est
important de placer soigneusement les cuvettes dans la chambre de mesure. En
effet, la méthode cause la formation d’un précipité sur le fond des cuvettes.

Les parois extérieures des cuvettes doivent étre séches et propres avant de procéder
a l'analyse. La présence de traces de doigt ou de gouttes d'eau sur la cuvette
entrainent des mesures erronées.

Dans la version standard, le chlorure interfére a partir d'une concentration de 1000
mg/L. Dans la version sans mercure, la perturbation dépend de la concentration de
chlorure et de la DCO. Des concentrations a partir de 100 mg/L de chlorure peuvent
ici entrainer des perturbations importantes. Pour éliminer les concentrations élevées
de chlorure dans les échantillons DCO, voir la méthode M130 COD LR TT.

Méthode Validation

Limite de détection 8.66 mg/L
Limite de détermination 25.98 mg/L
Fin de la gamme de mesure 1500 mg/L
Sensibilité 2,141 mg/L / Abs
Intervalle de confiance 18.82 mg/L
Déviation standard 7.78 mg/L
Coefficient de variation 1.04 %
Conformité

1ISO 15705:2002

Selon

1ISO 15705:2002
DIN 384009 partie 43

®Réacteur nécessaire pour DCO (150 °C), COT (120 °C), chrome total, phosphate total, azote total, (100 °C)

FR Method Reference Book 1.0
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DCOHRTT
200 - 15000 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,
Matériel
FR - . . .
Matériel requis (partiellement optionnel):
Réactifs Pack contenant Code
DCO HR/25 25 Pieces 2420722
CSB HR/25, sans mercure 25 Piéces 2420712
DCO HR/150 150 Piéces 2420727
Les accessoires suivants sont requis.
Accessoires Pack contenant Code
Thermoréacteur RD 125 1 Pieces 2418940
Indication

1. Conservée dans un endroit sombre, la cuvette du blanc reste stable. La cuvette du

blanc et la cuvette test doivent étre du méme lot.

2. Ne pas déposer les cuvettes a I'état trés chaud dans le porte-cuvettes. Les mesures
les plus stables sont obtenues en laissant les cuvettes reposer pendant toute une

nuit.

3. Pour les échantillons d’'un CSB (ou DCO en frangais) inférieur a 1 g/L, il est
recommandé d’utiliser le lot de cuvettes CSB MR, pour les échantillons de moins
d’0,1 g/L, le lot de cuvettes CSB LR qui permettra d’obtenir un niveau d'exactitude

supérieur.
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Réalisation de la quantification DCO HR avec test a cuve Vario

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

4 N 0.2mL)( " 0.2mL)
- Blank J\_ AN spe
Préparez deux cuvettes Versez 0.2 mL d'eau Versez 0.2 mL

de réactif . L'une des deux déminéralisée dans la d’échantillon dans

cuvettes sera la cuvette du cuvette du blanc. la cuvette réservée a

blanc. Etiquetez-la. I'échantillon.

4 N/ N/ N

\\\ i
)

o AN )

Fermez la(les) cuvette(s). = Mélangez soigneusement  Fractionnez la(les) cuvette(s)
le contenu en mettant dans un thermoréacteur
prudemment le tube préchauffé pendant
a l'envers puis a 120 minutes a 150 °C .

I'endroit. Attention :
Développement de
chaleur!

4 \ 60°C)( N

o AN )
Retirez la cuvette Laissez la(les) cuvette(s) Mélangez le contenu en
du thermoréacteur. refroidir a env. 60 °C. mettant le tube plusieurs fois
(Attention : la cuvette est a I'envers puis a I'endroit.

trés chaude !)
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4 N/ N/ N\
/ﬂ/zs °C >
Zero
\J
@
- AN AN J
Laissez d’abord refroidir Placez la cuvette du Appuyez sur la touche

la cuvette a température
ambiante puis effectuez les
mesures.

blanc dans la chambre ZERO.
de mesure. Attention a la
positionner correctement.

/ %‘ \

A
@

4 N/ N

Test

Retirez la cuvette de la
chambre de mesure.

o AN J
Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche TEST
a I’échantillon dans la (XD: START).

chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

Le résultat s'affiche a I'écran en g/L DCO (XD: mg/L DCO).

FR Method Reference Book 1.0



Méthode chimique

Dichromate / H,SO,

Appendice

Interférences

Interférences persistantes

Exceptionnellement, les constituants pour lesquels la capacité oxydante du réactif ne
suffit pas, peuvent entrainer une baisse des résultats.

Interférences exclues

Pour empécher les erreurs de mesure par des éléments en suspension, il est
important de placer soigneusement les cuvettes dans la chambre de mesure. En
effet, la méthode cause la formation d’un précipité sur le fond des cuvettes.

Les parois extérieures des cuvettes doivent étre séches et propres avant de procéder
a l'analyse. La présence de traces de doigt ou de gouttes d'eau sur la cuvette
entrainent des mesures erronées.

Dans la version standard, le chlorure interfére a partir d'une concentration de 10000
mg/L. Dans la version sans mercure, la perturbation dépend de la concentration de
chlorure et de la DCO. Des concentrations a partir de 100 mg/L de chlorure peuvent
ici entrainer des perturbations importantes. Pour éliminer les concentrations élevées
de chlorure dans les échantillons DCO, voir la méthode M130 COD LR TT.

Méthode Validation

Limite de détection 112.81 mg/L
Limite de détermination 338.43 mg/L
Fin de la gamme de mesure 15 g/L
Sensibilité 21,164 mg/L / Abs
Intervalle de confiance 70.48 mg/L
Déviation standard 27.84 mg/L
Coefficient de variation 0.37 %
Conformité

1ISO 15705:2002

Selon
1ISO 15705:2002

®Réacteur nécessaire pour DCO (150 °C), COT (120 °C), chrome total, phosphate total, azote total, (100 °C)
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DCOLMRTT

15 - 300 mg/L COD”

Dichromate / H,SO,
Matériel
FR - . . .
Matériel requis (partiellement optionnel):
Réactifs Pack contenant Code
DCO LMR/25 25 Pieces 2423120

Les accessoires suivants sont requis.

Accessoires Pack contenant Code
Thermoréacteur RD 125 1 Pieces 2418940
Indication

1. Conservée dans un endroit sombre, la cuvette du blanc reste stable. La cuvette du
blanc et la cuvette test doivent étre du méme lot.

2. Ne pas déposer les cuvettes a I'état trés chaud dans le porte-cuvettes. Les mesures
les plus stables sont obtenues en laissant les cuvettes reposer pendant toute une
nuit.
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Réalisation de la quantification DOC LMR avec tube a essai

Sélectionnez la méthode sur I'appareil.

4 (- 2mL)(" 2mL)
- Blank J\_ AN spe
Préparez deux cuvettes Versez 2 mL d'eau Versez 2 mL d’échantillon
de réactif . L'une des deux déminéralisée dans la dans la cuvette réservée a
cuvettes sera la cuvette du cuvette du blanc. I'échantillon.
blanc. Etiquetez-la.
4 N/ N/ N
\\\ i
)
- AN J
Fermez la(les) cuvette(s). = Mélangez soigneusement  Fractionnez la(les) cuvette(s)
le contenu en mettant dans un thermoréacteur
prudemment le tube préchauffé pendant
a l'envers puis a 120 minutes a 150 °C .

I'endroit. Attention :
Développement de
chaleur!

4 \ 60°C)( N

o AN )
Retirez la cuvette Laissez la(les) cuvette(s) Mélangez le contenu en
du thermoréacteur. refroidir a env. 60 °C. mettant le tube plusieurs fois
(Attention : la cuvette est a I'envers puis a I'endroit.

trés chaude !)
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DCO LMR TT / M1

4 N/ N/ N
/ﬂ/zs °C >
Zero
\J
@
- AN AN J
Laissez d’abord refroidir Placez la cuvette du Appuyez sur la touche

la cuvette a température
ambiante puis effectuez les
mesures.

blanc dans la chambre ZERO.
de mesure. Attention a la
positionner correctement.

/ %‘ \

A
@

4 N/ N\

Test

Retirez la cuvette de la
chambre de mesure.

Le résultat s'affiche a I'écran

o AN %
Placez la cuvette réservée Appuyez sur la touche TEST
a I’échantillon dans la (XD: START).

chambre de mesure.
Attention a la positionner
correctement.

en mg/L DOC.
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Méthode chimique
Dichromate / H,SO,

Appendice

Interférences

Interférences persistantes

» Exceptionnellement, les constituants pour lesquels la capacité oxydante du réactif ne

DCO LMR TT /M133

suffit pas, peuvent entrainer une baisse des résultats.

Interférences exclues

» Pour empécher les erreurs de mesure par des éléments en suspension, il est
important de placer soigneusement les cuvettes dans la chambre de mesure. En
effet, la méthode cause la formation d’un précipité sur le fond des cuvettes.

» Les parois extérieures des cuvettes doivent étre séches et propres avant de procéder

a l'analyse. La présence de traces de doigt ou de gouttes d'eau sur la cuvette

entrainent des mesures erronées.

» Dans la version standard, le chlorure interfére a partir d'une concentration de 1000
mg/L. Dans la version sans mercure, la perturbation dépend de la concentration de
chlorure et de la DCO. Des concentrations a partir de 100 mg/L de chlorure peuvent
ici entrainer des perturbations importantes. Pour éliminer les concentrations élevées
de chlorure dans les échantillons DCO, voir la méthode M130 COD LR TT.

Méthode Validation

Limite de détection 5.7 mg/L
Limite de détermination 17.2 mg/L

Fin de la gamme de mesure 300 mg/L
Sensibilité -244 mg/L / Abs
Intervalle de confiance 2.56 mg/L
Déviation standard 1.06 mg/L
Coefficient de variation 0.67 %

Conformité
1ISO 15705:2002

Selon

1ISO 15705:2002
DIN 38409 partie 41
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YRéacteur nécessaire pour DCO (150 °C), COT (120 °C), chrome total, phosphate total, azote total, (100 °C)
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How to use

KS4.3T/20

ll ||||||\|

Codice a barre

Denominazione
metodo

per riconoscere il
metodo

Numero metodo

K, T

'$4.3
0.1 -4 mmol/l K, ,
Acido/indicatore dilsn;::;;iglnn:;:loo
MD 110/ MD 200

Range di misura

Metodo chimico Informazioni specifiche dello strumento

Il test pud essere eseguito sui seguenti dispositivi. Inoltre, sono indicate la cuvetta
richiesta e il range di assorbimento del fotometro.

Dispositivi Cuvetta A Campo di misura
MD 200, MD 600, MD 610, @ 24 mm 610 nm 0.1-4 mmol/l K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, 2 24 mm 615 nm 0.1-4 mmolll K, ,
XD 7500

Materiale

Materiale richiesto (in parte facoltativo):

Titolo Unita di N. ordine
imballaggio

Alka-M-Photometer Pastiglia / 100 513210BT

Alka-M-Photometer Pastiglia / 250 513211BT

Campo di applicazione

« Trattamento acqua di scarico

« Trattamento acqua potabile

« Trattamento acqua non depurata

Note
1. I'termini alcalinita M, valore M, alcalinita totale e capacita acida K, , sono equiva-
lenti.

2. Per l'accuratezza del risultato dell'analisi &€ fondamentale che il volume del campio-
ne misuri esattamente 10 ml.

1SO 639-1 co
linguistici

Stato di revisione

IT Manuale dei Metodi 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

KS4.3T/20

Svolgimento della
misurazione

Esecuzione della rilevazione Capacita acida Ky, , con pastiglia
Selezionare il metodo nel dispositivo.

Con i seguenti dispositivi, per questo metodo non & necessario eseguire una misurazio-
ne ZERO: XD 7000, XD 7500

10ml
« Y
@ ®
Sample
Riempire una cuvetta da 24 Chiudere la/e cuvetta/e. Posizionare la cuvetta del
mm con 10 ml di campione. campione nel vano di misu-

razione. Fare attenzione al
posizionamento.

Aggiungere una pastiglia ~ Frantumare la/e pastiglia/fe Chiudere la/e cuvetta/e.
ALKA-M-PHOTOMETER.  con una leggera rotazione.

IT Manuale dei Metodi 01/20

EN Handbook of Methods
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CSBLRTT

3 - 150 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,
Materiale
T Materiale richiesto (in parte facoltativo):
Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio
COD LR/25 25 pz. 2420720
COD LR/25, senza mercurio 25 pz. 2420710
COD LR/150 150 pz. 2420725

Sono necessari inoltre i seguenti accessori.

Accessori Unita di imballaggio N. ordine
Termoreattore RD 125 1 pz. 2418940
Note

1. La cuvetta zero ¢ stabile se conservata al buio.
2. La cuvetta zero e la cuvetta di reazione devono appartenere allo stesso lotto.

3. Le cuvette non devono essere introdotte calde nel vano cuvette. | valori di misura
piu stabili vengono rilevati se le cuvette vengono lasciate riposare per tutta la notte.
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Rimozione di alta concentrazione di cloruro nei campioni di COD

Se il contenuto di cloruro supera la tolleranza del test utilizzato, possono verificarsi
interferenze durante la determinazione del COD. Per evitare questo problema, &
necessario eseguire il seguente pretrattamento del campione:Accessori:

* 2 beute da 300 mL con attacco NS 29/32

+ 2 assorbitore di HCI secondo DIN 38409

+ 2 tappiin vetro con NS 29/32

» Pipette per 20 mL e 25 mL

» Agitatori magnetici e barre di agitazione magnetiche
* Termometro (campo di misura: 0 - 100°C)

» Bagno di ghiaccio

Reagenti:

* 12 - 14 g di calce sodata

* 50 mL H,SO, (95 - 97%, 1,84 g/ml, senza COD)

+ Acido cloridrico 10%, per pulire I'assorbitore dai residui di calce

1l lavoro deve essere eseguito sotto una cappa di aspirazione!

4 Y4 20 mL)

4 20 mL)
\ 25°C
l 15°C
o J

o AN )
Immettere 20 mL di Lasciar raffreddare il Immettere 20 mL di
campione nella recipiente  campione a temperatura  campione nella recipiente
del campione. ambiente. del campione.

4 N/ N

4 25 mD
\ 50 °C
‘ 40 °C
o %

o AN )
Immettere 25 mL di Non miscelare il Lasciar raffreddare il
campione nella recipiente  contenuto! campione a temperatura
del campione. ambiente.

IT Method Reference Book 1.0
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CSB LR TT/M130

4 N/ Y4 ] N
25°C %@ ;‘L
15°C
= i
o AN AN %

Lasciar raffreddare la/e
cuvetta/e a temperatura
ambiente.

Riscaldare il campione
per 120 minuti o finché
non si sara sciolto
completamente.

Aggiungere 6 -7 g di
polvere soda lime.

Miscelare il contenuto
capovolgendo con cautela.

Utilizzare questo campione per I'analisi della COD. Questo pretrattamento ha diluito il
campione originale di un fattore di 2,05.
Campione 6 COD= yiguaiizzazions COD x 2,05

Esecuzione della rilevazione CSB LR con test in cuvetta Vario

Selezionare il metodo nel dispositivo.

4 N

\_ Blank Y,

(- ZmD

Blank

- /

(- ZmD

Sample

- v

Preparare due cuvette per
reagenti. Contrassegnare
una cuvetta come cuvetta
zero.

Immettere 2 mL di acqua
demineralizzata nella
cuvetta zero.

Immettere 2 mL di
campione nella cuvetta del
campione.

IT Method Reference Book 1.0



CSB LR TT/M130

4 N/ N

\\\ i

. N\

[

Miscelare il contenuto
capovolgendo con cautela.
Attenzione: sviluppo di
calore!

Chiudere la/e cuvetta/e.

Sottoporre a digestione la/e
cuvetta/e nel termoreattore
preriscaldato per 120 minuti
a150 °C .

/ \ 60 oc\ / \
]
- AN J
Prelevare la cuvetta dal Lasciar raffreddare la/e Miscelare il contenuto
termoreattore. (Attenzione: cuvetta/e fino a circa 60 °C. capovolgendo.
la cuvetta é bollente!)
4 N

4 AV N\
25°C >
15°C

A

@

. AN /

Zero

- /

Lasciare prima Posizionare la
raffreddare la cuvetta a cuvetta zero nel
temperatura ambiente e vano di misurazione.
successivamente misurare. Fare attenzione al
posizionamento.

IT Method Reference Book 1.0
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CSB LR TT/M130

A

\

~

/

-

A

@

A

-

/

-

-

~

Test

/

Prelevare la cuvetta dal
vano di misurazione.

Posizionare la cuvetta
del campione nel
vano di misurazione.
Fare attenzione al
posizionamento.

Sul display compare il risultato in mg/L di COD.

Premere il tasto TEST (XD:
START).
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Metodo chimico
Dichromate / H,SO,

Appendice

Interferenze

Interferenze permanenti

CSB LR TT/M130

« In casi eccezionali gli ingredienti per i quali la capacita di ossidazione del reagente
non e sufficiente possono portare a risultati troppo bassi.

Interferenze escludibili

 Per evitare errori di misurazione dovuti a sostanze in sospensione & importante
inserire le cuvette nel vano di misura con cautela, in quanto sul fondo delle cuvette si
forma un precipitato imputabile al metodo stesso.

» Prima di eseguire I'analisi € necessario che le pareti esterne delle cuvette siano pulite
e asciutte. Eventuali impronte delle dita o gocce d’acqua sulla cuvetta provocano

errori di misurazione.

* Nella versione standard, il cloruro interferisce da una concentrazione di 1000 mg/
L. Nella versione senza mercurio, il disturbo dipende dalla concentrazione di cloruri
e dal COD. Le concentrazioni da 100 mg/L di cloruro possono portare a disturbi

significativi qui.

Validazione metodo

Limite di rilevabilita 3.2 mg/L
Limite di quantificazione 9.7 mg/L
Estremita campo di misura 150 mg/L
Sensibilita -272 mg/L / Abs
Intervallo di confidenza 3.74 mg/L
Deviazione standard della 1.55 mg/L
procedura

Coefficiente di variazione della 2.02%

procedura

Conforme
1ISO 15705:2002

Secondo

1ISO 15705:2002
DIN 38409 parte 41

IT Method Reference Book 1.0
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“Reattore richiesto per COD (150 ° C), TOC (120 ° C) e cromo totale, - fosfato, azoto, (100 ° C)
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CSBMRTT
20 - 1500 mg/L COD”

Dichromate / H,SO,
Materiale
T Materiale richiesto (in parte facoltativo):
Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio
COD MR/25 25 pz. 2420721
COD MR/25, senza mercurio 25 pz. 2420711
COD MR/150 150 pz. 2420726
COD MR/150, senza mercurio 150 pz. 2420716

Sono necessari inoltre i seguenti accessori.

Accessori Unita di imballaggio N. ordine
Termoreattore RD 125 1 pz. 2418940
Note

1. La cuvetta zero ¢ stabile se conservata al buio. La cuvetta zero e la cuvetta di
reazione devono appartenere allo stesso lotto.

2. Le cuvette non devono essere introdotte calde nel vano cuvette. | valori di misura
piu stabili vengono rilevati se le cuvette vengono lasciate riposare per tutta la notte.

3. Se si desidera una maggiore precisione, per i campioni con un CSB minore di 100
mg/L si consiglia di utilizzare il kit di cuvette CSB LR.
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Esecuzione della rilevazione CSB MR con test in cuvetta Vario

Selezionare il metodo nel dispositivo.

4 e 2mL)( 2mL)
IT

- Blank J\_ AN spe

Preparare due cuvette per Immettere 2 mL di acqua Immettere 2 mL di

reagenti. Contrassegnare  demineralizzata nella campione nella cuvetta del

una cuvetta come cuvetta  cuvetta zero. campione.

zero.

4 N/ N/ N

\\\ i
)

- AN /

Chiudere la/e cuvettale. Miscelare il contenuto Sottoporre a digestione la/e
capovolgendo con cautela. cuvetta/e nel termoreattore
Attenzione: sviluppo di preriscaldato per 120 minuti
calore! a150°C.

4 \ 60°C)( N

o AN )
Prelevare la cuvetta Lasciar raffreddare la/e Miscelare il contenuto
dal termoreattore. cuvetta/e fino a circa 60 °C. capovolgendo.
(Attenzione: la cuvetta
bollente!)
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CSBMR TT /M131

- Ve N/ N
25°C 2
Zero
Y
(@
N I\ I\ Y,

Lasciare prima

raffreddare la cuvetta a
temperatura ambiente e
successivamente misurare. Fare attenzione al

Posizionare la
cuvetta zero nel

vano di misurazione.

posizionamento.

Premere il tasto ZERO.

-

/ %‘ \

/ %

Test

A \J
@
AN AN J
Prelevare la cuvetta dal Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST (XD:
vano di misurazione. del campione nel START).

vano di misurazione.
Fare attenzione al

posizionamento.

Sul display compare il risultato in mg/L di COD.

IT Method Reference Book 1.0



Metodo chimico
Dichromate / H,SO,

Appendice

Interferenze

Interferenze permanenti

« In casi eccezionali gli ingredienti per i quali la capacita di ossidazione del reagente
non e sufficiente possono portare a risultati troppo bassi.

Interferenze escludibili

 Per evitare errori di misurazione dovuti a sostanze in sospensione & importante
inserire le cuvette nel vano di misura con cautela, in quanto sul fondo delle cuvette si
forma un precipitato imputabile al metodo stesso.

» Prima di eseguire I'analisi € necessario che le pareti esterne delle cuvette siano pulite
e asciutte. Eventuali impronte delle dita o gocce d’acqua sulla cuvetta provocano
errori di misurazione.

* Nella versione standard, il cloruro interferisce da una concentrazione di 1000 mg/

L. Nella versione senza mercurio, il disturbo dipende dalla concentrazione di cloruri
e dal COD. Le concentrazioni da 100 mg/L di cloruro possono portare a disturbi
significativi qui. Per rimuovere alte concentrazioni di cloruro nei campioni COD,
vedere il metodo M130 COD LR TT.

Validazione metodo

Limite di rilevabilita 8.66 mg/L
Limite di quantificazione 25.98 mg/L
Estremita campo di misura 1500 mg/L
Sensibilita 2,141 mg/L / Abs
Intervallo di confidenza 18.82 mg/L
Deviazione standard della 7.78 mg/L
procedura
Coefficiente di variazione della 1.04 %
procedura

Conforme

1ISO 15705:2002

Secondo

ISO 15705:2002
DIN 38409 parte 43

IT Method Reference Book 1.0
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“Reattore richiesto per COD (150 ° C), TOC (120 ° C) e cromo totale, - fosfato, azoto, (100 ° C)
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CSBHRTT
200 - 15000 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,
Materiale
T Materiale richiesto (in parte facoltativo):
Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio
COD HR/25 25 pz. 2420722
COD HR/25, senza mercurio 25 pz. 2420712
COD HR/150 150 pz. 2420727

Sono necessari inoltre i seguenti accessori.

Accessori Unita di imballaggio N. ordine
Termoreattore RD 125 1 pz. 2418940
Note

1. La cuvetta zero é stabile se conservata al buio. La cuvetta zero e la cuvetta di
reazione devono appartenere allo stesso lotto.

2. Le cuvette non devono essere introdotte calde nel vano cuvette. | valori di misura
piu stabili vengono rilevati se le cuvette vengono lasciate riposare per tutta la notte.

3. Se si desidera una maggiore precisione, per i campioni con un CSB minore di 1 g/
L si consiglia di utilizzare il kit di cuvette CSB MR, mentre per campioni con CSB
maggiore 0,1 g/L il kit di cuvette CSB LR.
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Esecuzione della rilevazione CSB HR con test in cuvetta Vario

Selezionare il metodo nel dispositivo.

4 N 0.2mL (" 0.2mL )
IT
- Blank J\_ AN spe
Preparare due cuvette per Immettere 0.2 mL di Immettere 0.2 mL di
reagenti. Contrassegnare  acqua demineralizzata campione nella cuvetta del
una cuvetta come cuvetta  nella cuvetta zero. campione.
zero.
4 N/ N/ N
\\\ i
]
- AN /
Chiudere la/e cuvettale. Miscelare il contenuto Sottoporre a digestione la/e
capovolgendo con cautela. cuvetta/e nel termoreattore
Attenzione: sviluppo di preriscaldato per 120 minuti
calore! a150°C.

4 \ 60°C)( N

o AN )
Prelevare la cuvetta Lasciar raffreddare la/e Miscelare il contenuto
dal termoreattore. cuvetta/e fino a circa 60 °C. capovolgendo.
(Attenzione: la cuvetta
bollente!)
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CSBHR TT/M132

- N/ N/ N
25°C 2
Zero
Y
(@
\ N\ N\ /)

Lasciare prima

raffreddare la cuvetta a
temperatura ambiente e
successivamente misurare. Fare attenzione al

Posizionare la
cuvetta zero nel

vano di misurazione.

posizionamento.

Premere il tasto ZERO.

/ %‘ \

/ %

Test

A \J
@
- = AN AN /
Prelevare la cuvetta dal Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST (XD:
vano di misurazione. del campione nel START).

vano di misurazione.

Fare attenzione al
posizionamento.

Sul display compare il risultato in g/L COD di (XD: mg/L COD).

IT Method Reference Book 1.0



Metodo chimico
Dichromate / H,SO,

Appendice

Interferenze

Interferenze permanenti

« In casi eccezionali gli ingredienti per i quali la capacita di ossidazione del reagente
non e sufficiente possono portare a risultati troppo bassi.

Interferenze escludibili

 Per evitare errori di misurazione dovuti a sostanze in sospensione & importante
inserire le cuvette nel vano di misura con cautela, in quanto sul fondo delle cuvette si
forma un precipitato imputabile al metodo stesso.

» Prima di eseguire I'analisi € necessario che le pareti esterne delle cuvette siano pulite
e asciutte. Eventuali impronte delle dita o gocce d’acqua sulla cuvetta provocano
errori di misurazione.

* Nella versione standard, il cloruro interferisce da una concentrazione di 10000 mg/
L. Nella versione senza mercurio, il disturbo dipende dalla concentrazione di cloruri
e dal COD. Le concentrazioni da 100 mg/L di cloruro possono portare a disturbi
significativi qui. Per rimuovere alte concentrazioni di cloruro nei campioni COD,
vedere il metodo M130 COD LR TT.

Validazione metodo

Limite di rilevabilita 112.81 mg/L
Limite di quantificazione 338.43 mg/L
Estremita campo di misura 15 g/L
Sensibilita 21,164 mg/L / Abs
Intervallo di confidenza 70.48 mg/L
Deviazione standard della 27.84 mg/L
procedura
Coefficiente di variazione della 0.37 %
procedura

Conforme

1ISO 15705:2002

Secondo
1ISO 15705:2002

IT Method Reference Book 1.0
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“Reattore richiesto per COD (150 ° C), TOC (120 ° C) e cromo totale, - fosfato, azoto, (100 ° C)
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CSBLMRTT

15 - 300 mg/L COD”

Dichromate / H,SO,
Materiale
T Materiale richiesto (in parte facoltativo):
Reagenti Unita di N. ordine
imballaggio
COD LMR/25 25 pz. 2423120

Sono necessari inoltre i seguenti accessori.

Accessori Unita di imballaggio N. ordine
Termoreattore RD 125 1 pz. 2418940
Note

1. La cuvetta zero ¢ stabile se conservata al buio. La cuvetta zero e la cuvetta di
reazione devono appartenere allo stesso lotto.

2. Le cuvette non devono essere introdotte calde nel vano cuvette. | valori di misura
piu stabili vengono rilevati se le cuvette vengono lasciate riposare per tutta la notte.

112 IT Method Reference Book 1.0



Esecuzione della rilevazione CSB LMR con test in cuvetta

Selezionare il metodo nel dispositivo.

4 e 2mL)( 2mL)
- Blank J\_ AN spe
Preparare due cuvette per Immettere 2 mL di acqua Immettere 2 mL di
reagenti. Contrassegnare  demineralizzata nella campione nella cuvetta del
una cuvetta come cuvetta  cuvetta zero. campione.
zero.
4 N/ N/ N
\\\ i
)
- AN /
Chiudere la/e cuvettale. Miscelare il contenuto Sottoporre a digestione la/e
capovolgendo con cautela. cuvetta/e nel termoreattore
Attenzione: sviluppo di preriscaldato per 120 minuti
calore! a150°C.

4 \ 60°C)( N

o AN )
Prelevare la cuvetta Lasciar raffreddare la/e Miscelare il contenuto
dal termoreattore. cuvetta/e fino a circa 60 °C. capovolgendo.
(Attenzione: la cuvetta
bollente!)

IT Method Reference Book 1.0
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CSBLMR TT /M133

- Ve N/ N
25°C 2
Zero
Y
(@
N I\ I\ Y,

Lasciare prima

raffreddare la cuvetta a
temperatura ambiente e
successivamente misurare. Fare attenzione al

Posizionare la
cuvetta zero nel

vano di misurazione.

posizionamento.

Premere il tasto ZERO.

-

/ %‘ \

/ %

Test

A \J
@
AN AN J
Prelevare la cuvetta dal Posizionare la cuvetta Premere il tasto TEST (XD:
vano di misurazione. del campione nel START).

vano di misurazione.
Fare attenzione al

posizionamento.

Sul display compare il risultato in mg/L di COD.

IT Method Reference Book 1.0



Metodo chimico
Dichromate / H,SO,

Appendice

Interferenze

Interferenze permanenti

« In casi eccezionali gli ingredienti per i quali la capacita di ossidazione del reagente
non e sufficiente possono portare a risultati troppo bassi.

Interferenze escludibili

 Per evitare errori di misurazione dovuti a sostanze in sospensione & importante
inserire le cuvette nel vano di misura con cautela, in quanto sul fondo delle cuvette si
forma un precipitato imputabile al metodo stesso.

» Prima di eseguire I'analisi € necessario che le pareti esterne delle cuvette siano pulite
e asciutte. Eventuali impronte delle dita o gocce d’acqua sulla cuvetta provocano
errori di misurazione.

* Nella versione standard, il cloruro interferisce da una concentrazione di 1000 mg/
L. Nella versione senza mercurio, il disturbo dipende dalla concentrazione di cloruri
e dal COD. Le concentrazioni da 100 mg/L di cloruro possono portare a disturbi
significativi qui. Per rimuovere alte concentrazioni di cloruro nei campioni COD,
vedere il metodo M130 COD LR TT.

Validazione metodo

Limite di rilevabilita 5.7 mg/L
Limite di quantificazione 17.2 mg/L
Estremita campo di misura 300 mg/L
Sensibilita -244 mg/L / Abs
Intervallo di confidenza 2.56 mg/L
Deviazione standard della 1.06 mg/L
procedura
Coefficiente di variazione della 0.67 %
procedura

Conforme

1ISO 15705:2002

Secondo

1ISO 15705:2002
DIN 38409 parte 41

IT Method Reference Book 1.0
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PT

118

How to use

KS4.3T/20

ll ||||||\|

Numero do Codigo de barras

método

para a deteccdo dos
métodos

Nome do método

K54.3 T

0.1 -4 mmol/l K, ,

Acido / Indicador

Area de medigao

Indicado no
display: MD 100
MD 110/ MD 200

Método Quimico ||hformagio especifica do instrumento

O teste pode ser realizado nos seguintes dispositivos. Além disso, a cubeta necessaria
e a faixa de absorgao do fotdmetro séo indicadas.

Dispositivos Cubeta A Faixa de Medigao
MD 200, MD 600, MD 610, © 24 mm 610 nm 0.1-4 mmolll K, ,
MD 640, MultiDirect, PM 620,

PM 630

SpectroDirect, XD 7000, @24 mm 615nm  0.1-4 mmolll K, ,
XD 7500

Material

Material necessario (parcialmente opcional):

Titulo Unidade de Artigo No
Embalagem

Alka-M-Photometer Pastilhas / 100 513210BT

Alka-M-Photometer Pastilhas / 250 513211BT

Lista de Aplicagoes
Tratamento de Esgotos

+  Tratamento de Agua Potavel

«  Tratamento de Agua Bruta

Notas

1. Os termos alcalinidade-m, m-valor, alcalinidade total e capacidade de acidez K, ,
s&o idénticos.

2. O cumprimento exato do volume da amostra de 10 ml é decisivo para a precisdo do
resultado de andlise.

Codigos de idioma
1SO 639-1

Nivel de revisdo

PT Meétodos Manual 01/20

EN Handbook of Methods



How to use

AN

Realizag&o da determinagao Capacidade de acidez K, ; com
pastilha
Escolher o método no equipamento.

Para este método nédo tem de ser efetuada uma medigdo ZERO nos seguintes equipa-
mentos: XD 7000, XD 7500

10 ml
« Y
@ G
Sample
Encher a célula de 24 mm  Fechar a(s) célula(s). Colocar a célula de
com 10 ml de amostra . amostra no compartimento
de medigéo. Observar o

e o o posicionamento.

© 24 mm

Pastilha ALKA-M-PHOTO- Esmagar a(s) pastilha(s) Fechar a(s) célula(s).
METER. rodando ligeiramente.

PT Métodos Manual 01/20

KS4.3T/20

EN Handbook of Methods
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CQOLRTT
3 - 150 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,
Material
PT ) - . .
Material necessario (parcialmente opcional):
Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
CSB LR/25 25 pc. 2420720
CSB LR/25, sem mercurio 25 pc. 2420710
CSB LR/150 150 pc. 2420725
Sa0 necessarios os seguintes acessorios.
Acessorios Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
Termorreator RD 125 1 pc. 2418940
Notas

1. A célula zero é estavel quando armazenada no escuro.
2. Acélula zero e a célula de teste devem ser do mesmo lote.

3. As células ndo podem ser colocadas quentes no compartimento da célula. Os
valores de medigao mais estaveis sdo calculados quando as células sado deixadas

durante a noite.

120 PT Method Reference Book 1.0



CQO LR TT/M130

Remocgao de alta concentragao de cloreto em amostras de CQO

Se o teor de cloreto exceder a tolerancia do ensaio utilizado, podem ocorrer
interferéncias durante uma determinagéao da COD. Para evitar este problema, devem
ser efectuados os seguintes pré-tratamentos da amostra:Acessorios:

» 2 frascos Erlenmeyer de 300 mL com ligagéo NS 29/32

» 2 absorvedores de HCI de acordo com DIN 38409

» 2rolhas de vidro com NS 29/32
» Pipetas para 20 mL e 25 mL
» Agitadores magnéticos e barras de agitagdo magnéticas PT

* Termometro (gama de medigdo: 0 - 100 °C)

» Banho de gelo

Reagentes:
* 12 -14 g de cal soda

* 50 mL de H,SO, (95 - 97%, 1,84 g/ml, sem COD)
« Acido cloridrico 10%, para limpar o absorvedor dos residuos de cal

O trabalho deve ser realizado sob uma capota de fumos!

4 \ 20 mL)

&

-

15°C

-

25°C

Y4 20 mL)

AN /

Adicionar 20 mL de
amostra ao recipiente de

Deixar a amostra arrefecer Adicionar 20 mL de
até a temperatura

amostra ao recipiente de

amostra. ambiente . amostra.
4 25 ml_\ 4 N/ N
\ 50 °C
‘ 40 °C
o AN AN %

Adicionar 25 mL de
amostra ao recipiente de
amostra.

Nao misturar o contetido! Deixar a amostra arrefecer

PT Method Reference Book 1.0
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4 N/ N/ = N\
25°C —) *
15°C 3
&l ¥
- AN AN J
Deixar a(s) célula(s) Adicionar 6 -7 g soda Misturar o conteudo girando
arrefecer(em) até a lime de po. com cuidado.
temperatura ambiente.
4 120 min )
- J

A amostra deve aquecer
durante 120 minutos, ou
até tudo se ter totalmente
dissolvido.

Utilizar esta amostra para analise de COD. Este pré-tratamento diluiu a amostra original

por um factor de 2,05.

CQO .osta™ visuaiizagio e CQO X 2,05
Realizacao da determinagdo CSB LR com teste de célula Vario

Escolher o método no equipamento.

-

Blank
\§

N/

Blank

N\

ZmD

v

(- ZmD

Sample

- v

Preparar duas células de

Adicionar 2 mL de agua

reagentes . Identificar uma desmineralizada a célula

célula como célula zero.

zero.

Adicionar 2 mL de amostra
a célula de amostra.

PT Method Reference Book 1.0



CQO LR TT/M130

4 N

\\\ i

. N\

[

N N

Fechar a(s) célula(s). Misturar o conteudo
girando com cuidado.
Atencao: Formagao de
calor!

Digerir a(s) célula(s) no
reator térmico pré-aquecido
durante 120 minutos a
150 °C .

-

4 \GOOC\/ N

[§

AN /

Retirar a célula do reator
térmico. (Atengao: A
célula esta quente!)

Deixar a(s) célula(s)
arrefecer(em) até 60 °C.

Misturar o conteudo girando.

4 AV
25°C >
15°C

A

»
\ /\Q

N/ N

Zero

AN /

Deixar a célula arrefecer Colocar a célula zero

primeiro até a temperatura  no compartimento de

ambiente e depois medir. medic¢do. Observar o
posicionamento.

PT Method Reference Book 1.0
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CQO LR TT/M130

A

\

~

/

-

A

@

A

-

/

-

Test

-

~

/

PT
Retirar a célula do

Colocar a célula de

Premir a tecla TEST (XD:

compartimento de medigdo. amostra no compartimento START).
de medi¢do. Observar o

posicionamento.

No visor aparece o resultado em mg/L CQO.

124
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Método Quimico
Dichromate / H,SO,

Apéndice

Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes

» Em casos excecionais, 0s componentes para os quais a capacidade de oxidagéo do
reagente nao € suficiente podem causar um resultados demasiado baixos.

Interferéncias Removiveis

» Para impedir medigbes erradas por matérias em suspensao, é importante colocar as
células cuidadosamente no compartimento de medig¢éo, uma vez que se forma um
sedimento no fundo das células, dependendo do método.

» As paredes exteriores das células tém de estar limpas e secas antes de realizar a
analise. Impressoes digitais ou gotas de agua na célula levam a medigdes erradas.

» Na versao padrao, o cloreto interfere a partir de uma concentragado de 1000 mg/L. Na
versdo sem mercurio, a perturbagao depende da concentragéo de cloreto e da DQO.
Concentragdes de cloreto de 100 mg/L podem causar disturbios significativos aqui.

Validagao de método

Limite de Deteccao 3.2 mg/L
Limite de Determinacao 9.7 mg/L

Fim da Faixa de Medigao 150 mg/L
Sensibilidade -272 mg/L / Abs
Faixa de Confianga 3.74 mg/L
Desvio Padrao 1.55 mg/L
Coeficiente de Variagao 2.02 %

Conformidade
1ISO 15705:2002

De acordo com

1ISO 15705:2002
DIN 38409 Parte 41

“Reactor necessario para DQO (150 ° C), TOC (120 ° C) e créomio total, - fosfato, azoto (100 ° C)

PT Method Reference Book 1.0
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CQOMRTT
20 - 1500 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,
Material
PT ) - . .
Material necessario (parcialmente opcional):
Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
CSB MR/25 25 pc. 2420721
CSB MR/25, sem mercurio 25 pc. 2420711
CSB MR/150 150 pc. 2420726
CSB MR/150, sem mercurio 150 pc. 2420716
Sa0 necessarios 0s seguintes acessorios.
Acessorios Unidade de Cédigo do
Embalagem Produto
Termorreator RD 125 1 pc. 2418940
Notas

1. A célula zero é estavel quando armazenada no escuro. A célula zero e a célula de

teste devem ser do mesmo lote.

2. As células nao podem ser colocadas quentes no compartimento da célula. Os
valores de medigdo mais estaveis sdo calculados quando as células séo deixadas

durante a noite.

3.  Em amostras com um CSB inferior a 100 mg/L recomenda-se usar o conjunto de

células CSB LR, quando se pretende uma maior precisao.
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Realizag¢ao da determinagdo CSB MR com teste de célula Vario

Escolher o método no equipamento.

4 Y4

2mL\/ ZmD

PT

Blank 9 9
\ / \ Blank / \ Sample /
Preparar duas células de  Adicionar 2 mL de agua Adicionar 2 mL de amostra
reagentes . Identificar uma desmineralizada a célula a célula de amostra.
célula como célula zero. zero.

4 N/ N/ N
\\\ i
)

- AN J

Fechar a(s) célula(s). Misturar o contetddo Digerir a(s) célula(s) no
girando com cuidado. reator térmico pré-aquecido
Atencgao: Formagao de durante 120 minutos a
calor! 150 °C .

4 \ 60°C)( N

o AN )
Retirar a célula do reator Deixar a(s) célula(s) Misturar o conteudo girando.
térmico. (Atengao: A arrefecer(em) até 60 °C.

célula esta quente!)
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CQOMRTT /M1

31

- Ve - N
25°C 2
Zero
Y
(@
N I\ N Y,

Deixar a célula arrefecer
primeiro até a temperatura
ambiente e depois medir.

Colocar a célula zero
no compartimento de
medigéo. Observar o
posicionamento.

Premir a tecla ZERO.

/ %‘ \

A
)

-

Test

- /

Retirar a célula do
compartimento de
medicao.

No visor aparece o resultado

Colocar a célula de

Premir a tecla TEST (XD:

amostra no compartimento  START).

de medigdo. Observar o

posicionamento.
em mg/L CQO.

PT Method Reference Book 1.0



Método Quimico
Dichromate / H,SO,

Apéndice

Texto de Interferéncias PT

Interferéncias Pesistentes

» Em casos excecionais, 0s componentes para os quais a capacidade de oxidagéo do
reagente nao € suficiente podem causar um resultados demasiado baixos.

Interferéncias Removiveis

» Para impedir medigbes erradas por matérias em suspensao, é importante colocar as
células cuidadosamente no compartimento de medigéo, uma vez que se forma um
sedimento no fundo das células, dependendo do método.

» As paredes exteriores das células tém de estar limpas e secas antes de realizar a
analise. Impressoes digitais ou gotas de agua na célula levam a medigdes erradas.

» Na versao padrao, o cloreto interfere a partir de uma concentragado de 1000 mg/L. Na
versdo sem mercurio, a perturbagao depende da concentragéo de cloreto e da DQO.
Concentragdes de cloreto de 100 mg/L podem causar disturbios significativos aqui.
Para remover altas concentragdes de cloreto em amostras COD, consulte o método
M130 COD LR TT.

Validagdao de método

Limite de Deteccao 8.66 mg/L
Limite de Determinagao 25.98 mg/L

Fim da Faixa de Medigao 1500 mg/L
Sensibilidade 2,141 mg/L / Abs
Faixa de Confianga 18.82 mg/L
Desvio Padrao 7.78 mg/L
Coeficiente de Variagao 1.04 %

Conformidade
1ISO 15705:2002

De acordo com

1ISO 15705:2002
DIN 38409 Parte 43

®Reactor necessario para DQO (150 ° C), TOC (120 ° C) e créomio total, - fosfato, azoto (100 ° C)
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CQOHRTT
200 - 15000 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,
Material
PT . - . .
Material necessario (parcialmente opcional):
Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
CSB HR/25 25 pc. 2420722
CSB HR/25, livre de mercurio 25 pc. 2420712
CSB HR/150 150 pc. 2420727
Sa0 necessarios os seguintes acessorios.
Acessorios Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
Termorreator RD 125 1 pc. 2418940
Notas

1. A célula zero é estavel quando armazenada no escuro. A célula zero e a célula de

teste devem ser do mesmo lote.

2. As células ndo podem ser colocadas quentes no compartimento da célula. Os
valores de medicdo mais estaveis sdo calculados quando as células séo deixadas

durante a noite.

3. Em amostras com um CSB inferior a 1 g/L recomenda-se usar o conjunto de
células CSB MR, ou no caso de amostras inferiores a 0,1 g/L o conjunto de células

CSB LR, quando se pretende uma maior precisao.
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Realizag¢ao da determinagdo CSB HR com teste de célula Vario

Escolher o método no equipamento.

4 TS 0.2mL)( 0.2mL)

@ ®
L Blank I\ Blank N\ Sample J

Preparar duas células de  Adicionar 0.2 mL de agua Adicionar 0.2 mL de
reagentes . Identificar uma desmineralizada a célula amostra a célula de

célula como célula zero. zero. amostra.
4 N/ N/ N
\\\ i
)

- AN J

Fechar a(s) célula(s). Misturar o contetddo Digerir a(s) célula(s) no
girando com cuidado. reator térmico pré-aquecido
Atencgao: Formagao de durante 120 minutos a
calor! 150 °C .

4 \ 60°C)( N

o AN )
Retirar a célula do reator Deixar a(s) célula(s) Misturar o conteudo girando.
térmico. (Atengao: A arrefecer(em) até 60 °C.

célula esta quente!)

PT Method Reference Book 1.0
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CQOHRTT /M1

32

- Ve - N
25°C 2
Zero
Y
(@
N I\ N Y,

Deixar a célula arrefecer
primeiro até a temperatura
ambiente e depois medir.

Colocar a célula zero
no compartimento de
medigéo. Observar o
posicionamento.

Premir a tecla ZERO.

/ %‘ \

A
)

-

Test

- /

Retirar a célula do
compartimento de
medicao.

Colocar a célula de

Premir a tecla TEST (XD:

amostra no compartimento  START).

de medigdo. Observar o

posicionamento.

No visor aparece o resultado em g/L CQO (XD: mg/L CQO).

PT Method Reference Book 1.0



Método Quimico
Dichromate / H,SO,

Apéndice

Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes

» Em casos excecionais, 0s componentes para os quais a capacidade de oxidagéo do
reagente nao € suficiente podem causar um resultados demasiado baixos.

Interferéncias Removiveis

» Para impedir medigbes erradas por matérias em suspensao, é importante colocar as
células cuidadosamente no compartimento de medigéo, uma vez que se forma um
sedimento no fundo das células, dependendo do método.

» As paredes exteriores das células tém de estar limpas e secas antes de realizar a
analise. Impressoes digitais ou gotas de agua na célula levam a medigdes erradas.

» Na versao padrao, o cloreto interfere a partir de uma concentragdo de 10000 mg/L.
Na versdo sem mercurio, a perturbagado depende da concentracéo de cloreto e da
DQO. Concentragoes de cloreto de 100 mg/L podem causar disturbios significativos
aqui. Para remover altas concentragdes de cloreto em amostras COD, consulte o
método M130 COD LR TT.

Validagdao de método

Limite de Detecgéao 112.81 mg/L
Limite de Determinagao 338.43 mg/L

Fim da Faixa de Medigao 15g/L
Sensibilidade 21,164 mg/L / Abs
Faixa de Confianga 70.48 mg/L
Desvio Padrao 27.84 mg/L
Coeficiente de Variagao 0.37 %

Conformidade
1ISO 15705:2002

De acordo com
1ISO 15705:2002

“Reactor necessario para DQO (150 ° C), TOC (120 ° C) e créomio total, - fosfato, azoto (100 ° C)

PT Method Reference Book 1.0
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CQO LMR TT /M133

CQOLMRTT
15 - 300 mg/L COD”

Dichromate / H,SO,

Material
PT . L . .

Material necessario (parcialmente opcional):

Reagentes Unidade de Codigo do
Embalagem Produto
CSB LMR/25 25 pc. 2423120

S&o necessarios os seguintes acessorios.

Acessorios Unidade de Cédigo do
Embalagem Produto
Termorreator RD 125 1 pc. 2418940

Notas

1. A célula zero é estavel quando armazenada no escuro. A célula zero e a célula de
teste devem ser do mesmo lote.

2. As células ndo podem ser colocadas quentes no compartimento da célula. Os
valores de medigao mais estaveis sao calculados quando as células sado deixadas
durante a noite.
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Realizagdo da determinagdao CSB LMR com teste de célula

Escolher o método no equipamento.

4 Y4

L)/~

2m

PT

Blank 9 9
\ / \ Blank / \ Sample /
Preparar duas células de  Adicionar 2 mL de agua Adicionar 2 mL de amostra
reagentes . Identificar uma desmineralizada a célula a célula de amostra.
célula como célula zero. zero.

4 N/ N/ N
\\\ i
)

- AN J

Fechar a(s) célula(s). Misturar o contetddo Digerir a(s) célula(s) no
girando com cuidado. reator térmico pré-aquecido
Atencgao: Formagao de durante 120 minutos a
calor! 150 °C .

4 \ 60°C)( N

o AN )
Retirar a célula do reator Deixar a(s) célula(s) Misturar o conteudo girando.
térmico. (Atengao: A arrefecer(em) até 60 °C.

célula esta quente!)
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CQO LMR TT / M1

33

- Ve - N
25°C 2
Zero
Y
(@
N I\ N Y,

Deixar a célula arrefecer
primeiro até a temperatura
ambiente e depois medir.

Colocar a célula zero
no compartimento de
medigéo. Observar o
posicionamento.

Premir a tecla ZERO.

/ %‘ \

A
)

-

Test

- /

Retirar a célula do
compartimento de
medicao.

No visor aparece o resultado

Colocar a célula de

Premir a tecla TEST (XD:

amostra no compartimento  START).

de medigdo. Observar o

posicionamento.
em mg/L CQO.

PT Method Reference Book 1.0



Método Quimico
Dichromate / H,SO,

Apéndice

Texto de Interferéncias

Interferéncias Pesistentes

» Em casos excecionais, 0s componentes para os quais a capacidade de oxidagéo do
reagente nao € suficiente podem causar um resultados demasiado baixos.

Interferéncias Removiveis

» Para impedir medigbes erradas por matérias em suspensao, é importante colocar as
células cuidadosamente no compartimento de medigéo, uma vez que se forma um
sedimento no fundo das células, dependendo do método.

» As paredes exteriores das células tém de estar limpas e secas antes de realizar a
analise. Impressoes digitais ou gotas de agua na célula levam a medigdes erradas.

» Na versao padrao, o cloreto interfere a partir de uma concentragado de 1000 mg/L. Na
versdo sem mercurio, a perturbagao depende da concentragéo de cloreto e da DQO.
Concentragdes de cloreto de 100 mg/L podem causar disturbios significativos aqui.
Para remover altas concentragdes de cloreto em amostras COD, consulte o método
M130 COD LR TT.

Validagao de método

Limite de Deteccao 5.7 mg/L
Limite de Determinacao 17.2 mg/L

Fim da Faixa de Medigao 300 mg/L
Sensibilidade -244 mg/L / Abs
Faixa de Confianga 2.56 mg/L
Desvio Padrao 1.06 mg/L
Coeficiente de Variagao 0.67 %

Conformidade
1ISO 15705:2002

De acordo com

1ISO 15705:2002
DIN 38409 Parte 41

®Reactor necessario para DQO (150 ° C), TOC (120 ° C) e créomio total, - fosfato, azoto (100 ° C)

PT Method Reference Book 1.0
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How to use

KS4.3T/20

ll ||||||\|

Streepjescode ter

Naam van de
methode

identificatie van de
methode

Nummer methode

NL
K, T

'S4.3

0.1 -4 mmolll K, ,

Meetbereik

Zuur / Indicator Uitlezing in MD
100 MD 110 / MD
200

Chemische
methode

Instrumentspecifieke informatie

De test kan op de volgend 1 worden uitg: A ien worden de vereis-
te cuvette en het absorpti ik van de aar .
Toestellen Cuvet A Meetbereik
MD 200, MD 600, MD 610, @ 24 mm 610 nm 0.1-4 mmol/l K,
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630
SpectroDirect, XD 7000, @ 24 mm 615 nm 0.1-4 mmol/l K,
XD 7500
Reagentia
Benodigd materiaal (deels optioneel):
Titel Verpakkingseenheid Bestelnr.
Alka-M-Photometer Tablet / 100 513210BT
Alka-M-Photometer Tablet / 250 513211BT

Toepassingsbereik

«  Afvalwaterzuivering

+ Behandeling drinkwater
*  Zuivering vervuild water

Aantekeningen
1. De termen alkaliteit-m, m-waarde, totale alkaliteit en zuurcapaciteit,, , zijn identiek.

2. De exacte naleving van het monstervolume van 10 ml is bepalend voor de
nauwkeurigheid van het analyseresultaat.

Beknopte naam
conform de norm
1SO 639-1

Herziene versie

NL Handboek van Methoden 01/20
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How to use

KS4.3T/20

Uitvoering van de

meting \

Uitvoering van de bepaling Zuurcapaciteit K , , met tablet
De methode in het apparaat selecteren.

Voor deze methode moet bij de volgende apparaten geen nulmeting worden uitgevoerd:
XD 7000, XD 7500

10 ml
< Y
® @
Sample
Spoelbakje van 24 mm De spoelbakjes afsluiten. Het staalspoelbakje in de
met 10 ml staal vullen. meetschacht plaatsen. Op

de positionering letten.

2 Test

7S
Sample

Tabletten oplossen door om Het staalspoelbakje in de  De toets TEST (XD: START)
te draaien meetschacht plaatsen. Op  indrukken.

de positionering letten.
De display toont het resultaat als Zuurcapaciteit K, ;.

NL Handboek van Methoden 01/20

EN Handbook of Methods
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CZVLRTT
3 - 150 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,

Reagentia
NL Benodigd materiaal (deels optioneel):
Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
CSB LR/25 25 St. 2420720
CSB LR/25, kwikvrij 25 St. 2420710
CSB LR/150 150 St. 2420725

De volgende toebehoren zijn eveneens vereist.

Toebehoren Verpakkingseenheid Bestelnr.
Thermoreactor RD 125 1St 2418940

Aantekeningen

1. Het nulspoelbakje is stabiel bij opslag in het donker.
2. Het nul- en testspoelbakje moeten uit dezelfde partij komen.

3. De spoelbakjes mogen niet warm in de worden geplaatst. De meest stabiele
meetwaarden worden bepaald wanneer de spoelbakjes een nacht kunnen blijven
staan.
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CZVLRTT/M130

Verwijdering van hoge chlorideconcentraties in CZV-monsters

Als het chloridegehalte hoger is dan de tolerantie van de gebruikte test, kan er tijdens
een CZV-bepaling storing optreden. Om dit probleem te voorkomen, moet de volgende
voorbehandeling van het monster worden uitgevoerd:Accessoires:

* 2 Erlenmeyer-kolven 300 mL met aansluiting NS 29/32

» 2 HCI absorber volgens DIN 38409
» 2 glazen stoppers met NS 29/32

* Pipetten voor 20 mL en 25 mL

* Magnetische roerders en magnetische roerstaven NL
* Thermometer (meetbereik: 0 - 100 °C)
* ljsbad
* Reagenten:
* 12 - 14 g sodalime
* 50 mL H2SO4 (95 - 97%, 1,84 g/ml, CZV-vrij)
» Zoutzuur 10%, om de absorber te reinigen van kalkresten
Het werk moet worden uitgevoerd onder een zuurkast!
4 20mL)( N 20 mL
25°C
‘ :
- AN AN J
20 mL staal aan de Het staal laten afkoelen tot 20 mL staal aan de
staalbeker toevoegen. kamertemperatuur. staalbeker toevoegen.
/ 25mL)( N/ N
50 °C
l -
- AN AN J
25 mL staal aan de De inhoud niet mengen!  Het staal laten afkoelen tot
staalbeker toevoegen. kamertemperatuur.
NL Method Reference Book 1.0 141
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4 N N/ = N

25°C —) "L
15°C 3
&l ¥
- AN AN J
De spoelbakjes 6 - 7 g soda lime poeder  De inhoud mengen door
laten afkoelen tot toevoegen. voorzichtig om te draaien.
kamertemperatuur.

Het staal gedurende

120 minuten verwarmen,
of zolang tot alles volledig
is opgelost.

Gebruik dit monster voor CZV-analyse. Door deze voorbehandeling is het
oorspronkelijke monster met een factor 2,05 verdund.
COD 1onsier™ COD ecrgare X 2.05

Uitvoering van de bepaling CSB LR met Vario-cuvettentest

De methode in het apparaat selecteren.

4 (- 2mL)(" 2mL)
\ Blank )\ AN sl
Twee reagensspoelbakjes 2 mL gedeioniseerd water 2 mL staal in het
klaarzetten. Een als in het nulspoelbakje doen.  staalspoelbakje doen.

nulspoelbakje kenmerken.

NL Method Reference Book 1.0



CZVLRTT/M130

4 N/ N

\\\ i

. N\

[

De spoelbakjes afsluiten. De inhoud mengen
door voorzichtig om
te draaien. Opgelet:
Warmteontwikkeling!

De spoelbakjes in

de voorverwarmde
thermoreactor gedurende
120 minuten bij 150 °C
ontsluiten.

4 \60 °C)

- /

4 N

- /

spoelbakje uit de
thermoreactor nemen.
(Opgelet: het spoelbakje °C.

De spoelbakjes laten
afkoelen tot ongeveer 60

De inhoud mengen door om
te draaien.

is heet!)
-~ N/ N/ ™
25°C >
Zero
Y
@
\ A\ A\ %

Het spoelbakje eerst
laten afkoelen tot
kamertemperatuur, dan
meten.

Het nulspoelbakje in de
meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

NL Method Reference Book 1.0
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CZV LR TT/M130

A

\

~

/

4 N

A

@

A

- /

4 N

Test

- /

Het spoelbakje uit de
meetschacht nemen.

Het staalspoelbakje in de
meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

De display toont het resultaat in mg/L CSB.

De toets TEST (XD: START)
indrukken.

NL Method Reference Book 1.0



Chemische methode
Dichromate / H,SO,

Aanhangsel

Verstoringen

Permanente verstoringen

* In uitzonderlijke gevallen kunnen ingrediénten waarvoor het oxiderend vermogen van
het reagens niet voldoende is, tot verminderde resultaten leiden.

Uit te sluiten verstoringen

* Om onjuiste metingen door zwevende deeltjes te voorkomen, is het belangrijk om de
spoelbakjes zorgvuldig in de meetschacht te plaatsen, omdat zich door de methode
een neerslag vormt op de bodem van de spoelbakjes.

* De buitenwanden van de cuvetten moeten schoon en droog zijn voordat de analyse
wordt uitgevoerd. Vingerafdrukken of waterdruppels op het spoelbakje leiden tot
verkeerde metingen.

* In de standaardversie stoort chloride vanaf een concentratie van 1000 mg/L. In de
kwikvrije versie is de storing afhankelijk van de chlorideconcentratie en de CZV.
Concentraties vanaf 100 mg/L chloride kunnen hier tot aanzienlijke verstoringen
leiden.

Validatie van de methodes

Aantoonbaarheidsgrens 3.2 mg/L
Bepaalbaarheidsgrens 9.7 mg/L
Einde meetbereik 150 mg/L
Gevoeligheid -272 mg/L / Abs
Betrouwbaarheidsgrenzen 3.74 mg/L
Standaardafwijking procedure 1.55 mg/L
Variatiecoefficient procedure 2.02 %
Conform

1ISO 15705:2002

Overeenkomstig

1ISO 15705:2002
DIN 38409 deel 41

® reactor vereist voor CSB (150 °C), TOC (120 °C) en totaal -chroom, -fosfaat, -stikstof (100 °C)

NL Method Reference Book 1.0
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CZVMRTT

20 - 1500 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,
Reagentia
NL Benodigd materiaal (deels optioneel):
Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
CSB MR/25 25 St. 2420721
CSB MR/25, kwikvrij 25 St. 2420711
CSB MR/150 150 St. 2420726
CSB MR/150, kwikvrij 150 St. 2420716

De volgende toebehoren zijn eveneens vereist.

Toebehoren Verpakkingseenheid Bestelnr.
Thermoreactor RD 125 1St 2418940

Aantekeningen

1. Het nulspoelbakje is stabiel bij opslag in het donker. Het nul- en testspoelbakje
moeten uit dezelfde partij komen.

2. De spoelbakjes mogen niet warm in de worden geplaatst. De meest stabiele
meetwaarden worden bepaald wanneer de spoelbakjes een nacht kunnen blijven
staan.

3. Voor monsters met een CZV van minder dan 100 mg/L wordt aanbevolen om de
CSB LR-spoelbakjesset te gebruiken indien een hogere nauwkeurigheid gewenst is.

146 NL Method Reference Book 1.0



Uitvoering van de bepaling CSB MR met Vario-cuvettentest

De methode in het apparaat selecteren.

4 e 2mL)( 2mL)
- Blank J\_ AN spe
Twee reagensspoelbakjes 2 mL gedeioniseerd water 2 mL staal in het
klaarzetten. Een als in het nulspoelbakje doen.  staalspoelbakje doen.
nulspoelbakje kenmerken.
4 N/ N/ N
\\\ i
]

- AN
De spoelbakjes afsluiten. De inhoud mengen De spoelbakjes in

door voorzichtig om de voorverwarmde

te draaien. Opgelet: thermoreactor gedurende

Warmteontwikkeling! 120 minuten bij 150 °C

ontsluiten.

4 \ 60°C)( N

o AN )
spoelbakje uit de De spoelbakjes laten De inhoud mengen door om
thermoreactor nemen. afkoelen tot ongeveer te draaien.

(Opgelet: het spoelbakje 60 °C.
is heet!)

NL Method Reference Book 1.0
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CZV MR TT / M131

4 N/ N/ N
N
Zero
\J
@
- AN AN J
Het spoelbakje eerst Het nulspoelbakje in de De toets NUL indrukken.
laten afkoelen tot meetschacht plaatsen. Op
kamertemperatuur, dan de positionering letten.
meten.
4 N/ N/ N
A \J
@
- AN AN J

Het spoelbakje uit de
meetschacht nemen.

Het staalspoelbakje in de

meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

De display toont het resultaat in mg/L CSB.

indrukken.

De toets TEST (XD: START)

NL Method Reference Book 1.0



Chemische methode

Dichromate / H,SO,

Aanhangsel

Verstoringen

Permanente verstoringen

In uitzonderlijke gevallen kunnen ingrediénten waarvoor het oxiderend vermogen van
het reagens niet voldoende is, tot verminderde resultaten leiden.

Uit te sluiten verstoringen

Om onjuiste metingen door zwevende deeltjes te voorkomen, is het belangrijk om de
spoelbakjes zorgvuldig in de meetschacht te plaatsen, omdat zich door de methode
een neerslag vormt op de bodem van de spoelbakjes.

De buitenwanden van de cuvetten moeten schoon en droog zijn voordat de analyse
wordt uitgevoerd. Vingerafdrukken of waterdruppels op het spoelbakje leiden tot
verkeerde metingen.

In de standaardversie stoort chloride vanaf een concentratie van 1000 mg/L. In de
kwikvrije versie is de storing afhankelijk van de chlorideconcentratie en de CZV.
Concentraties vanaf 100 mg/L chloride kunnen hier tot aanzienlijke verstoringen
leiden. Zie methode M130 COD LR TT om hoge chlorideconcentraties in CZV-
monsters te verwijderen.

Validatie van de methodes

Aantoonbaarheidsgrens 8.66 mg/L
Bepaalbaarheidsgrens 25.98 mg/L
Einde meetbereik 1500 mg/L
Gevoeligheid 2,141 mg/L / Abs
Betrouwbaarheidsgrenzen 18.82 mg/L
Standaardafwijking procedure 7.78 mg/L
Variatiecoefficient procedure 1.04 %

Conform

1ISO 15705:2002

Overeenkomstig

1ISO 15705:2002
DIN 38409 deel 43

b)

reactor vereist voor CSB (150 °C), TOC (120 °C) en totaal -chroom, -fosfaat, -stikstof (100 °C)

NL Method Reference Book 1.0
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CZVHRTT
200 - 15000 mg/L COD"

Dichromate / H,SO,
Reagentia
NL Benodigd materiaal (deels optioneel):
Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
CSB HR/25 25 St. 2420722
CSB HR/25, kwikvrij 25 St. 2420712
CSB HR/150 150 St. 2420727

De volgende toebehoren zijn eveneens vereist.

Toebehoren Verpakkingseenheid Bestelnr.
Thermoreactor RD 125 1St 2418940

Aantekeningen

1. Het nulspoelbakje is stabiel bij opslag in het donker. Het nul- en testspoelbakje
moeten uit dezelfde partij komen.

2. De spoelbakjes mogen niet warm in de worden geplaatst. De meest stabiele
meetwaarden worden bepaald wanneer de spoelbakjes een nacht kunnen blijven
staan.

3. Voor monsters met een CZV van minder dan 1 g/L wordt aanbevolen de CSB MR-
spoelbakset te gebruiken of, voor monsters van minder dan 0,1 g/L, de CSB LR-
spoelbakset indien een hogere nauwkeurigheid vereist is.

150 NL Method Reference Book 1.0



Uitvoering van de bepaling CSB HR met Vario-cuvettentest

De methode in het apparaat selecteren.

4 (- 0.2mL)(" 0.2mL)
- Blank J\_ AN spe
Twee reagensspoelbakjes 0.2 mL gedeioniseerd 0.2 mL staal in het
klaarzetten. Een als water in het nulspoelbakje staalspoelbakje doen.
nulspoelbakje kenmerken.  doen.
4 N/ N/ N
\\\ i
]

- AN
De spoelbakjes afsluiten. De inhoud mengen De spoelbakjes in

door voorzichtig om de voorverwarmde

te draaien. Opgelet: thermoreactor gedurende

Warmteontwikkeling! 120 minuten bij 150 °C

ontsluiten.

4 \ 60°C)( N

o AN )
spoelbakje uit de De spoelbakjes laten De inhoud mengen door om
thermoreactor nemen. afkoelen tot ongeveer te draaien.

(Opgelet: het spoelbakje 60 °C.
is heet!)

NL Method Reference Book 1.0
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CZVHRTT /M132

4 N/ N/ N
N
Zero
\J
@
- AN AN J
Het spoelbakje eerst Het nulspoelbakje in de De toets NUL indrukken.
laten afkoelen tot meetschacht plaatsen. Op
kamertemperatuur, dan de positionering letten.
meten.
4 N/ N/ N
A \J
@
- AN AN J

Het spoelbakje uit de
meetschacht nemen.

Het staalspoelbakje in de

meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

indrukken.

De display toont het resultaat in g/L CZV (XD: mg/L CZV).

De toets TEST (XD: START)

NL Method Reference Book 1.0



Chemische methode
Dichromate / H,SO,

Aanhangsel

Verstoringen NL

Permanente verstoringen

* In uitzonderlijke gevallen kunnen ingrediénten waarvoor het oxiderend vermogen van
het reagens niet voldoende is, tot verminderde resultaten leiden.

Uit te sluiten verstoringen

* Om onjuiste metingen door zwevende deeltjes te voorkomen, is het belangrijk om de
spoelbakjes zorgvuldig in de meetschacht te plaatsen, omdat zich door de methode
een neerslag vormt op de bodem van de spoelbakjes.

* De buitenwanden van de cuvetten moeten schoon en droog zijn voordat de analyse
wordt uitgevoerd. Vingerafdrukken of waterdruppels op het spoelbakje leiden tot
verkeerde metingen.

* In de standaardversie stoort chloride vanaf een concentratie van 10000 mg/L. In
de kwikvrije versie is de storing afhankelijk van de chlorideconcentratie en de CZV.
Concentraties vanaf 100 mg/L chloride kunnen hier tot aanzienlijke verstoringen
leiden. Zie methode M130 COD LR TT om hoge chlorideconcentraties in CZV-
monsters te verwijderen.

Validatie van de methodes

Aantoonbaarheidsgrens 112.81 mg/L
Bepaalbaarheidsgrens 338.43 mg/L
Einde meetbereik 15g/L
Gevoeligheid 21,164 mg/L / Abs
Betrouwbaarheidsgrenzen 70.48 mg/L
Standaardafwijking procedure 27.84 mg/L
Variatiecoefficient procedure 0.37 %

Conform

1ISO 15705:2002

Overeenkomstig
ISO 15705:2002

® reactor vereist voor CSB (150 °C), TOC (120 °C) en totaal -chroom, -fosfaat, -stikstof (100 °C)
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CZVLMRTT
15 - 300 mg/L COD”

Dichromate / H,SO,
Reagentia
NL Benodigd materiaal (deels optioneel):
Reagentia VerpakkingseenheBlestelnr.
CSB LMR/25 25 St. 2423120

De volgende toebehoren zijn eveneens vereist.

Toebehoren Verpakkingseenheid Bestelnr.
Thermoreactor RD 125 1 St. 2418940

Aantekeningen

1. Het nulspoelbakje is stabiel bij opslag in het donker. Het nul- en testspoelbakje
moeten uit dezelfde partij komen.

2. De spoelbakjes mogen niet warm in de worden geplaatst. De meest stabiele
meetwaarden worden bepaald wanneer de spoelbakjes een nacht kunnen blijven
staan.
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Uitvoering van de bepaling CSB LMR met spoelbakjestest

De methode in het apparaat selecteren.

4 e 2mL)( 2mL)
- Blank J\_ AN spe
Twee reagensspoelbakjes 2 mL gedeioniseerd water 2 mL staal in het
klaarzetten. Een als in het nulspoelbakje doen.  staalspoelbakje doen.
nulspoelbakje kenmerken.
4 N/ N/ N
\\\ i
]

- AN
De spoelbakjes afsluiten. De inhoud mengen De spoelbakjes in

door voorzichtig om de voorverwarmde

te draaien. Opgelet: thermoreactor gedurende

Warmteontwikkeling! 120 minuten bij 150 °C

ontsluiten.

4 \ 60°C)( N

o AN )
spoelbakje uit de De spoelbakjes laten De inhoud mengen door om
thermoreactor nemen. afkoelen tot ongeveer te draaien.

(Opgelet: het spoelbakje 60 °C.
is heet!)

NL Method Reference Book 1.0
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CZV LMR TT /M133

4 N/ N/ N
N
Zero
\J
@
- AN AN J
Het spoelbakje eerst Het nulspoelbakje in de De toets NUL indrukken.
laten afkoelen tot meetschacht plaatsen. Op
kamertemperatuur, dan de positionering letten.
meten.
4 N/ N/ N
A \J
@
- AN AN J

Het spoelbakje uit de
meetschacht nemen.

Het staalspoelbakje in de

meetschacht plaatsen. Op
de positionering letten.

De display toont het resultaat in mg/L CSB.

indrukken.

De toets TEST (XD: START)

NL Method Reference Book 1.0



Chemische methode

Dichromate / H,SO,

Aanhangsel

Verstoringen

Permanente verstoringen

In uitzonderlijke gevallen kunnen ingrediénten waarvoor het oxiderend vermogen van
het reagens niet voldoende is, tot verminderde resultaten leiden.

Uit te sluiten verstoringen

Om onjuiste metingen door zwevende deeltjes te voorkomen, is het belangrijk om de
spoelbakjes zorgvuldig in de meetschacht te plaatsen, omdat zich door de methode
een neerslag vormt op de bodem van de spoelbakjes.

De buitenwanden van de cuvetten moeten schoon en droog zijn voordat de analyse
wordt uitgevoerd. Vingerafdrukken of waterdruppels op het spoelbakje leiden tot
verkeerde metingen.

In de standaardversie stoort chloride vanaf een concentratie van 1000 mg/L. In de
kwikvrije versie is de storing afhankelijk van de chlorideconcentratie en de CZV.
Concentraties vanaf 100 mg/L chloride kunnen hier tot aanzienlijke verstoringen
leiden. Zie methode M130 COD LR TT om hoge chlorideconcentraties in CZV-
monsters te verwijderen.

Validatie van de methodes

Aantoonbaarheidsgrens 5.7 mg/L
Bepaalbaarheidsgrens 17.2 mg/L
Einde meetbereik 300 mg/L
Gevoeligheid -244 mg/L / Abs
Betrouwbaarheidsgrenzen 2.56 mg/L
Standaardafwijking procedure 1.06 mg/L
Variatiecoefficient procedure 0.67 %
Conform

1ISO 15705:2002

Overeenkomstig

1ISO 15705:2002
DIN 38409 deel 41

NL Method Reference Book 1.0
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o reactor vereist voor CSB (150 °C), TOC (120 °C) en totaal -chroom, -fosfaat, -stikstof (100 °C)
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How to use

KS4.3T/20 |H|| | || || || |
ZH

K., T

'S4.3
0.1 -4 mmolll K, ,
EgtE AR

FHER: MD 100/
MD 110/ MD 200

HERNERES
BT AT R EHAT.

UESAEREE T AT L @ AR B R A R K B
sEzes kem

MD 200, MD 600, MD 610, @24 mm 610 nm 0.1 -4 mmol/l K
MD 640, MultiDirect, PM 620,
PM 630

A WETE

543

SpectroDirect, XD 7000, 224 mm 615 nm 0.1-4 mmolll K,
XD 7500

LS
FREMHE (HHTE) :

e
Alka-M-Photometer
Alka-M-Photometer

‘age ®S
F 1100 513210BT
F3il 1 250 513211BT

RAYIE

EKALE
WRAAKAE
FRKALE

i

1. REBEm, A, SRENBEE K, AR,
2. RBMEF 10 ml WEEERN LR ERESXEER,

BEHBISO 639-1

CN F&EFM 01/20
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How to use

KS4.3T/20

BITNE K, SRBEE
EFRRERN T E,
NFXFEE , U TIRE LT AE# 1T ZERO A& : XD 7000, XD 7500

ZH
10 ml
« \
@ (®
Sample
A 10 ml BT 24 mm b BHEEER, FREA L BN R
&, o SERENM.

et
VA

@

©24mm

$0A ALKA-M-PHOTOME- FIR#M R EEFH. #ZEEBR,
TER File

CN J3&F# 01/20
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LT

LRTT{L#FRE

3 -150 mg/L COD”
Dichromate / H,SO,

##
FREFE (B2 AR ) -
ZH

3 BEREM ®E
COD LR/25 25 f 2420720
CSBLR/25 , &R 25 F 2420710
COD LR/150 150 f 2420725

CETEUATEHS.
oS BELH %S
Mz BiZE RD 125 15 2418940

#iE

1. BEFERETFHZALBRRREN.
2. ZEALERMNE L eRLmk R —#IR.
3. AMLEBRTERALEfmh, YHefRETRN , BESRENNEE.,
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EIRCOD# mAP RN FRERLY.

MRFCYEBEIT TAEANRRNBTE  EHTCODNENTRELHEA TR K

BEX—FE , METUATHERTLE. BH.
2"300%%33%%1"154\)9%% NS 29/32# 0,

+ 2 FEDIN 38409FR AERIHCIR Y85

o 2NEENS 29/320 IIBE T

. 20EFM2BZHHIBHRES

- BiOWMBRAME OIS,

. BEIUESSE : 0-100°C)

. kB

A

» 12 - 148 Bk CaHNaO, soda lemon

. 50ZFH,SO, (95-97% , 1.84%/ZF , FECOD ) »
« 10%8 , AT EEREFIPHARZEY,

TESFIEBERE T HEHT!

20 mL
\ 25°C
l 15°C

N\ N\ 20 mL)

AN AN %
—“AerlenmeyerfeiEiin  MARFHE , ETikKk  mEBE=Aerlenmeyerfeifin
)\ 20 mL #7, B, RHEEER, A 20 mL EBEFK
25mL)( N R
\ 50 °C
l 40 °C
AN AN /
ERKBBRBRAT , @F REABRER! BEBBETEEY
Merlenmeyerke i s 31818 40-50 °C,

A 25 mL SREEEE .
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LT

4 N/ N/ ] N
25°C %@ ;‘L
15°C
= v
o AN AN B J

EEFMEERTRE , & ERKEFNA 6-7g ETRKE , BEE
FREBEKKBRAANEE AR, erlenmeyer S,
& 15-25 °C,

4 120 min )

ERTHH

120 551 |, B#EH

250 rpm. ( ATREF=4ME )

EF LR M TCOD DT, XMFL BN FHRBR T 2.056,
CODgz=CODg;5%2.05

BITIE Vario L&A LR {L#FERE

HEFREHN T E.

4 (- 2 mD (- 2 mD
\ ek )\ Y@ ¥ a )
EEFEMARILLERF. F— MA 2mL ZBFRILE MA 2mL BRIEELE

MremFiEhEaRE . .

ﬂ:o
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4 N

A)

>

- VAN 21
B LB, POFEREANERY. i EFRANRRBES,
BT 1£ 150°C THEH L&

120 5% .

4 \Gooc\/ N

[§

- N\ /
MR PR EERTF L FHeMFHEE 60 °C, BEEREEARY.
o (R : LEBFER

B
- N/ aVa N
25°C P
15°C
Zero

Y
N AN * AN Y
MHEHRASHNBNEER , 25 NEALLBTFBRANERH T ZERO %4,
&, Fo SEEEN,
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LT

4 N/ N/ N

Test

A A\

@
- - AN AN J
M5 EERT L& F, FFEEA L AR B N 2 5 # T TEST (XD: START) %
F, SEEENM. 4,

ZREETRELEETAN mg/ I {L2FEE.

ZH
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LR

g%

Dichromate / H,SO,

Bk %

TR A

BHETH
s BERHEEAT  BHELEITREASBRENER.

iR

s ATHLERZURNEHRNE , MO FLERERANERPREEN , RNZAE
SEL BRI IR

o HITOWE , LEFHARXATEATR, LERLNELSIKEFSBNEER.

o EFRERAS SIS TIR1000 mg/ IBRE, ELARRAF , THERTELY
REFCOD, 100 mg / IELMHRERESSHTET .

FERIE
IR 3.2 mg/L
ME TR 9.7 mg/L
MELER 150 mg/L
RPE -272 mg/L / Abs
EBEiEEE 3.74 mg/L
mERE 1.55 mg/L
TREAY 2.02%

—it

1ISO 15705:2002

I1ISO 15705:2002
DIN 38409, % 41 #5

o HAESETT F LT 2 #7149 : COD (150 °C), TOC (120 °C) B4 , B8 , B4 (100 °C)
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[RERTA

MRTT {tZ2EE=E

20 - 1500 mg/L COD®
Dichromate / H,SO,

##
FREFE (B2 AR ) -
ZH

3 BEREM ®E
COD MR/25 25 f 2420721
CSBMR/25 , Tk 25 F 2420711
COD MR/150 150 f 2420726
CSB MR/150 , TR 150 f 2420716

CEREUTES.
iR BELEM ®"S
R BIZE RD 125 15 2418940

#i

1. BEFEERETHZALBHFRRBEN. ZALeFANN A LeRBIRE R —H#IK.
2. RANHeRTRBRALERH . HHEMRESRN A BERRBENNEE,

3. WTHFREENT 100 mg/ll BI¥E  IRFEESHNARE , BUMER LRLZF
REELERA,
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BITME Vario LL&HMNIX MR {LF¥FHE

MR TT {L¥FEE / M131

EFREEFHNSE.
4 (- 2 mD (- 2 mD
- Blank J\_ & J\ v = Y,
HEZFHMNAFILL ST, F— WA 2mL EEFKELLE MA 2mL #REERLEE
NremrichZgkE FP, e,
ﬂ;o
. N/ ™

)
\ AN Y
B ER, POEFHBREARY. ¥ ERANRKBES,

= ,
T

1£ 150°C TEHLLEH
120 5344 .

o

4 \ 60°C)( N

[

)

N\ /

MR ERTEE®
o (ER : LEFER
B

FHemnElE 60 °C.

ZH Method Reference Book 1.0
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MRTT {tZFEE / M1

31

N/ 4 R
25°C >
15°C
Zero
\/
@
. VAN . /
[ sHEER , 25 FZEALLeFBRANEH T ZERO %4,
&, i, EEENM,
N/ 4 R

A
e

Test

- /

M EH BT L&,

GREESRRLERAI mg/l

FIHEASLL B AR B A 2 5
B, EEEML

LE2ESRE.

#F TEST (XD: START) %

o

ZH Method Reference Book 1.0



LT

g%

Dichromate / H,SO,

Bk %

TR A

BHETH
s BERHEEAT  BHELEITREASBRENER.

iR

s ATHLERZURNEHRNE , MO FLERERANERPREEN , RNZAE
SEL BRI IR

o HITOWE , LEFHARXATEATR, LERLNELSIKEFSBNEER.

< EFERRAH  BAPSTHI000 mg/ IBGRE, ELRRAS , THERTELY

REFCOD, 100 mg/ IELMHVRERSSHTETI. EXRCODKERTHNS
SLYRE , 575 EM130 COD LR TT,

FERIE
IR 8.66 mg/L
ME TR 25.98 mg/L
MELER 1500 mg/L
RPE 2,141 mg/L / Abs
EfEEE 18.82 mg/L
mERE 7.78 mg/L
TREAY 1.04 %

—it

1ISO 15705:2002

I1ISO 15705:2002
DIN 38409, % 43 #5

o HAESETT F LT 2 #7149 : COD (150 °C), TOC (120 °C) B4 , B8 , B4 (100 °C)

ZH Method Reference Book 1.0

ZH

171



AR

HRTT {LZEEE

200 - 15000 mg/L COD”
Dichromate / H,SO,

##
FREFE (B2 AR ) -
ZH

3 BEREM ®E
COD HR/25 25 f 2420722
COD HR/25 , ok 25 F 2420712
COD HR/150 150 f 2420727

CETEUATEHS.
oS BELH %S
Mz BiZE RD 125 15 2418940

#iE

1. BEFERETFHZALBHFRREN. ZALEFNN AL eRBIRE R —H#IK,
2. RHLBRTERALLeRHmD. SHefRETRN , BESRENNEE,

3. XNTHEFEENT 19 WHEE , BUEA MR LZFEELENA , AEF TN
FOo1gLHHE  NRFTEESWARE , NER IR (LEFEELERE,
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BITME Vario LL&HMIX HR {LEFHE

HRTT {t¥FEEE / M132

prit =g Ll Vo
4 (- 0.2mL)(" 0.2mL)
- Blank J\_ & J\ v = Y,
EER MM EM, F— MA 02mL EEFAEL A 0.2mL HASRAL
NEBEFIRIEAZEALE B, e,
ﬂ;o
4 N/ N

3 “i :

)

. AN /
FEH BT, PMOFEREERABRY. iE EFARNARBIEEH ,

= ,
T

1£ 150°C TEHLLEH
120 5344 .

o

4 \ 60°C)( N

[

N\ /

MR ERTEE®
o (ER : LEFER
B

FHemnElE 60 °C.

ZH Method Reference Book 1.0
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HRTT {t#FEE / M132

N/ N/ N
25°C P
Zero
Y
(@
\ AN VAN J
MHERAHBER , 2F SFEALETHANEH % T ZERO %41,
TE, f, SEEEN,
N/ N/ N
Test
A Y
& »
\ VAN O AN /

M EH BT L&,

SREESTREETRA gLILZFEE (XD: mglL LEFEE).

FIHEASLL B AR B A 2 5
B, EEEML

#F TEST (XD: START) %

o

ZH Method Reference Book 1.0



LA

L2 7%

Dichromate / H,SO,

Bk %

TR A

BHETH
s BERHEEAT  BHELEITREASBRENER.

iR

s ATHLERZURNEHRNE , MO FLERERANERPREEN , RNZAE
SEL BRI IR

o HITOWE , LEFHARXATEATR, LERLNELSIKEFSBNEER.

o TEFRERRAF S TIH10000 mg/ IBRE, ETLRMAF , THEURATELY
REFCOD, 100 mg/ IELMHVRERSSHTETI. EXRCODKERTHNS
SLYRE , SN 5EM130 COD LR TT,

FERIE
R 112.81 mg/L
ME TR 338.43 mg/L
MELER 15 g/L
REE 21,164 mg/L / Abs
EfEEE 70.48 mg/L
mERE 27.84 mg/L
TREAY 0.37 %

—it

1ISO 15705:2002

1ISO 15705:2002

o SHARRRX F AT 2 AT R AJM © COD (150 °C), TOC (120 °C) K4% , S8 , £4& (100 °C)
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AT

LMRTT {tZEEE

15 - 300 mg/L COD”
Dichromate / H,SO,

Lo
FBMR (B TME)

ZH
it agem %S
COD LMR/25 25k 2423120
CRBEUTES.
¢ ey %S
IR RigR RD 125 15 2418940
#ix

1. MEFEEETPHZALGRRREN. ZALeRNNRLeRBFRERE—#K.
2. RANHeNTRBRALEHH ., HHEEAREIRN K BESRBENNEE,
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HTIME COD LMR , BRIAFE

LMRTT {L=#FEEE / M133

EFREEFHNSE.
4 (- 2 mD (- 2 mD
- Blank J\_ & J\ v = Y,
HEZFHMNAFILL ST, F— WA 2mL EEFKELLE MA 2mL #REERLEE
NremrichZgkE FP, e,
ﬂ;o
. N/ ™

)
\ AN Y
B ER, POEFHBREARY. ¥ ERANRKBES,

= ,
T

1£ 150°C TEHLLEH
120 5344 .

o

4 \ 60°C)( N

[

)

N\ /

MR ERTEE®
o (ER : LEFER
B

FHemnElE 60 °C.

ZH Method Reference Book 1.0
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LMRTT {LZFEEE / M1

33

N/ 4 R
25°C >
15°C
Zero
\/
@
. VAN . /
[ sHEER , 25 FZEALLeFBRANEH T ZERO %4,
&, i, EEENM,
N/ 4 R

A
e

Test

- /

M EH BT L&,

GREESRRLERAI mg/l

FIHEASLL B AR B A 2 5
B, EEEML

LE2ESRE.

#F TEST (XD: START) %

o

ZH Method Reference Book 1.0



Lg%

Dichromate / H,SO,

Bk %

TR A

BHETH
s BERHEEAT  BHELEITREASBRENER.

iR

s ATHLERZURNEHRNE , MO FLERERANERPREEN , RNZAE
SEL BRI IR

o HITOWE , LEFHARXATEATR, LERLNELSIKEFSBNEER.

< EFERRAH  BAPSTHI000 mg/ IBGRE, ELRRAS , THERTELY

REFCOD, 100 mg/ IELMHVRERSSHTETI. EXRCODKERTHNS
SLYRE , 575 EM130 COD LR TT,

FERIE
IR 5.7 mg/L
ME TR 17.2 mg/L
MELER 300 mg/L
RPE -244 mg/L / Abs
EBEiEEE 2.56 mg/L
mERE 1.06 mg/L
TREY 0.67 %

—it

1ISO 15705:2002

1ISO 15705:2002
DIN 38409, % 41 %5

o HAESETT F LT 2 #7T A4 : COD (150 °C), TOC (120 °C) B4 , B8 , B4 (100 °C)
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Tintometer GmbH
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