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Analise de Turbidez

dos principais especialistas

Competéncia em turbidez

A turbidez é um dos parametros mais importantes para a medicao da
qualidade da agua - especialmente para a dgua potavel. Mas também
causa as maiores dificuldades. A Lovibond® tem a solucdao que vocé precisa
para processos confidveis, rapidos e sem problemas na sua rotina didria de
monitoramento.

B Os nossos sistemas de medicao de turbidez
e sdo concebidos por especialistas de renome mundial

estabelecem novos padrdes técnicos
oferecem solugdes de sistemas econémicos

simplificam a sua rotina de medicao
fornecem a vocé tudo a partir de uma unica fonte
- desde o instrumento de medicao até os padrdes e acessorios

. QUALITY Made in
Lovibond®water Testing




Nocoes basicas de turbidez

O que é a turbidez?

A turbidez é uma medida do grau em que a dgua perde clareza
devido a presenca de particulas em suspensao que espalham
ou absorvem a luz transmitida. Quanto maior a quantidade de
solidos em suspensdo na agua, mais escura ela se parece e mais
alta é a turbidez. A turbidez também depende do tamanho das
particulas que afetam a dispersao ou a absorcao da luz.

E considerado como um parametro indicador que fornece uma
informacao valiosa sobre a qualidade da dgua de forma rapida,
confidvel e de custo relativamente baixo. Como parametro

de soma, os dados de turbidez se correlacionam fortemente
com a composicao da amostra, de modo que todos os tipos

de matéria em suspensao, tais como sedimentos, minerais ou
microorganismos, podem ser detectados. A turbidez pode ser
medida utilizando instrumentos em linha, bancada e medidores
portateis ou mesmo tubos de turbidez.

Por que a turbidez é importante?
-l

As fontes de turbidez na dgua sao, por exemplo, argila, lodo,
matéria organica e inorganica, algas, plancton e outros organis-
mos microscépicos. Podem incluir qualquer coisa desde matéria
vegetal em decomposicdo, sedimentos ou mesmo erosao de
rochas.

O nivel de turbidez também pode variar devido as mudancas
climaticas sazonais, um aumento da precipitacao, ou a desastres
naturais tais como deslizamentos de terras. A atividade humana
pode também contribuir para os niveis de turbidez de uma fonte
de dgua. A poluicao dos locais de construcao é uma das causas
principais, mas mesmo um barco em movimento em um corpo
de 4gua pode aumentar a turbidez.

A deteccao precoce de um aumento subito da turbidez em aguas
anteriormente limpidas pode ajudar a evitar riscos para os orga-
nismos aquaticos e para os seres humanos, comprometimento
da navegacao e riscos de inundacao.

~ Aturbidez é tipicamente expressa em NTU ou FNU e se
torna visivel ao olho humano em cerca de 5,0 NTU.

A turbidez é um parametro bem reconhecido para avaliar

a qualidade da 4gua. Embora nem sempre represente um

risco direto para a saude publica, pode indicar a presenca de
microorganismos patogénicos e ser um indicador eficaz de
eventos perigosos em todo o sistema de abastecimento de
agua, desde a bacia hidrogréfica até o ponto de utilizacdo.

As autoridades nacionais tém, portanto, um interesse legitimo
em controlar a turbidez com instrumentos de Ultima geracéo,
uma vez que o olho humano nao pode detectar de forma
confidvel niveis de turbidez inferiores a 20 NTU. A dgua com
este nivel de turbidez pode até ser esteticamente agradéavel,
mas ainda pode ser uma preocupacao de saude porque 0s
agentes patogénicos podem se esconder mesmo em pequenas
particulas. A turbidez é um parametro Util para melhorar as
estacoes de tratamento de dgua potavel, bem como os tempos
de desinfeccao. A Organizacao Mundial de Saude (OMS)
publicou diretrizes para as caracteristicas de qualidade da &dgua
potavel, recomendando valores de turbidez < 1 NTU para uma
agua potavel segura.

A medicao da turbidez

A turbidez é hoje em dia medida principalmente utilizando medidores optoeletro-
nicos. Uma fonte de luz artificial emite uma intensidade de luz conhecida através de
uma amostra. As particulas suspensas no interior da amostra espalham ou absor-
vem a luz. A intensidade da luz dispersa ou absorvida é posteriormente detectada
por um fotodetector, que se correlaciona com a turbidez. No passado, o chamado
Turbidimetro de Vela de Jackson era utilizado para determinar a turbidez, mas este
método ja ndo é mais utilizado por causa da imprecisao das medigoes.

Contudo, ainda é comum testar agua turva com base no método de profundidade de
imersao. Um dispositivo chamado Disco de Secchi é inserido na dgua até que ja nao
possa mais ser visto por causa da turbidez.




A natureza da turbidez
Um sinal de turbidez é relativo e nao absoluto como, por exemplo, o pH.

A intensidade da luz dispersa depende:
¢ Do tipo de particula (absorbancia) e Do comprimento de onda da luz
e Da concentracao (nimero de particulas) e Do angulo entre a fonte de luz e o detector

e Do tamanho e da forma das particulas (absorcao — reflexao) e Da geometria / dimensdes do tubo de teste e caminho éptico
4

Métodos de medicao de turbidez

Quanto mais escuro, melhor

Multipath Os nossos especialistas resolveram Ejois
problemas fundamentais da medicao de
90° turbidez de uma forma patentada e sem
precedentes. A disposicao sofisticada
dos dois detectores permite a analise de
amostras com turbidez baixa e alta com
uma precisao insuperavel em toda a faixa
de medicao até 4000 NTU. O angulo de
deteccdo se mantem a 90° ao longo de
toda a faixa, razao pela qual este método
permanece puramente nefelométrico.
Isto assegura resultados consistentes a
qualquer momento, independentemente
do tamanho e forma das particulas
causadoras de turbidez. A armadilha
de absorcao de luz (BLAC®) elimina
perfeitamente a luz dispersa e fornece
resultados extremamente precisos para
baixa turbidez até 0,01 NTU.

A nova tecnologia BLAC® significa:
Backscattered Light Absorbing Cavity.

8 pC’

: Medicdo de turbidez nefelométrica
Detector Display

Um nefelémetro, frequentemente referido como turbidimetro,
22 NTU/FNU consiste numa fonte de luz e num detector dispostos em angu-
los retos em relacdo ao feixe de luz incidente. O feixe de luz
incidente passa pela amostra e a luz é dispersada em todas as

90° Luz dispersa dlregées' .
Luz emitida — Nos nefelémetros, apenas a luz espalhada a 90° é medida para
—_— determinar a turbidez de uma amostra. A disposicao a 90° é
M recomendada para baixa turbidez (< 400 NTU) de acordo com as
IIIIIII normas reguladoras I1SO 7027 e EPA dos EUA.

= — As leituras de turbidez sao tipicamente expressas em NTU
E (Unidades Nefelométricas de Turbidez) ou FNU (Unidades Nefe-
lométricas de Formazina - mais comuns na Europa) e referem-se
tanto ao método como a norma utilizada para o instrumento.
] O padréo primario para calibracdo e ajuste dos turbidimetros

Fonte de luz Amostra é baseado em formazina.

Método de atenuacao

Um turbidimetro que utiliza a atenuagao da luz para medir a A norma ISO 7027 recomenda este método apenas para tur-
turbidez consiste numa fonte de luz e num detector dispostos bidez elevada (> 40 FAU). A unidade é expressa como FAU
em linha com o feixe de luz incidente. O feixe de luz incidente (Unidades de Atenuacao de Formazina) e se refere tanto ao
passa através da amostra, e parte da luz é absorvida pela método como ao padréo utilizado.

amostra. A intensidade da luz absorvida a 180° é medida para
determinar a turbidez.



Principais aplicacoes e industrias
-

Agua potavel

Os microrganismos patogénicos podem esconder-se em solu-
coes com elevada turbidez. Os sélidos em suspensao previnem
0s agentes oxidantes, por exemplo, cloro livre, de desenvolver
o seu efeito desinfetante. O controle preciso da turbidez asse-
gura que a agua potavel possa ser devidamente desinfetada

e permanecer livre de microorganismos. Uma alteracao na
turbidez pode também indicar sistemas de filtracdo defeituosos
ou quebras principais nos sistemas de distribuicdo de agua.

O cloro vem sendo adicionado aos sistemas de dgua na Europa
desde 1835 para efeitos de remocao de odores. Desde 1890,
ficou reconhecido que o cloro é um instrumento eficaz para

a desinfeccdo. Continua a ser o agente desinfetante mais co-
mumente utilizado em todo o mundo.

Nas estacdes de tratamento de dgua, a turbidez deve ser con-
trolada em varios pontos, desde a captacao até ao ponto de
utilizacdo. Os limites de medicdo a serem cumpridos dependem
da regulamentacao aplicavel em cada pais. Existem também
regulamentos para o controle da turbidez na distribuicao de
agua potavel com testes de rotina ao longo da linha de distri-
buicdo. A conformidade regulamentar com normas, como a ISO
na Europa ou a EPA nos EUA, é obrigatéria.

Monitoramento de aguas residuais

O tratamento de dguas residuais é Unico, pois depende da
manutencao de condicoes ideais para que 0s processos micro-
bioldgicos sejam eficientes. No entanto, os microrganismos
patogénicos ainda precisam ser eliminados antes da descarga
da 4gua. O cloro é adicionado na etapa final para matar os
agentes patogénicos, mas serd consumido para que nao haja
cloro residual, o que poderia ter um impacto negativo nos
ecossistemas. Aqui a turbidez pode fornecer informacéo se

os solidos em suspensao foram efetivamente removidos pela
filtracdo durante a clarificacdo e também indicar quanto tempo
é necessario para a desinfeccdo com cloro.

Analise ambiental

Eventos naturais tais como inundacoes ou terremotos podem
causar elevada turbidez nos rios, barragens ou &dguas superficiais
e assim prejudicar o meio ambiente. Os organismos vivos nos
corpos de dgua podem ser ameacados existencialmente como
impactos da turbidez ao dispersar a luz solar e reduzir a concen-
tracao de oxigénio. A respiracao e reproducao dos peixes, bem
como a fotossintese, sdo afetadas. Outros eventos que podem
causar uma maior turbidez incluem o crescimento sazonal de
algas ou a poluicdo antropogénica proveniente da agricultura,
silvicultura, ou locais de construcdo. Aqui, a turbidez é um
indicador importante para detectar em tempo influéncias am-
bientais nocivas.

Analise laboratorial

Em laboratérios, amostras da industria alimenticia, monitora-
mento ambiental, tratamento de esgotos e estacdes de dgua
potavel fazem parte da rotina. A andlise regular de amostras é
obrigatdria para muitas aplicacoes diferentes e, por conseguinte,
uma ampla gama de diferentes tipos de turbidez é analisada em
laboratorios.

Directrizes e regulamentos
para agua potavel

A OMS publicou directrizes para os aspectos de
qualidade da &gua potéavel recomendam um limite
maéaximo de < 1,0 NTU

Os limites maximos sao decididos pelos governos
nacionais:

USA EPA Administracao 1,0/0,3 NTU
de Proteccao Ambiental

Regulamento Alemao 1,0 NTU
sobre Agua Potavel

(TrinkwV)

Ministério de Proteccao 1000 mg/L

Ambiental da China
(antigo SEPA)

sélidos dissolvidos (TDS)
& turbidez < 1,0 NTU

Ministério do Ambiente
Japao
Tokyo

< 2 Graus
0,1 Graus

Aqui, a turbidez pode ser utilizada como um indicador para
validar a eficiéncia dos processos, para o controle funcional
dos instrumentos em linha e para o controle de qualidade dos
produtos.

Controle da agua industrial

As particulas suspensas podem causar muitos problemas nas tor-
res de resfriamento e em equipamentos relacionados a jusante.
O lodo bacteriano pode formar-se mais rapidamente em torres
onde a 4gua em circulagao tem um elevado nivel de particulas e
sedimentos. Estes podem exigir a remocao de sedimentos e uma
limpeza mais frequente e podem causar obstrucao do sistema
de distribuicao de dgua e assoreamento nas bacias hidrogréficas.
A ma qualidade da dgua de alimentacdo das caldeiras aumenta
o consumo de energia, reduz a qualidade e a pureza do vapor e
pode reduzir tanto as taxas de producdo como a qualidade do
produto. A Osmose Inversa (RO) é utilizada para produzir &gua
altamente purificada para sistemas de dgua potavel, caldeiras,
alimentos e processos de bebidas. A qualidade da 4gua de
alimentacao determina o desempenho do sistema de Osmose
Reversa (O.R.). Os niveis maximos de turbidez para dgua de

O.R. sdo de 1,0 NTU. A Ultra Filtracdo (U.F), 100 nm —1000

nm, remove soélidos em suspensao, virus e bactérias da agua

de alimentacao, fornecendo permeado de U.F. limpido com
turbidez < 0,1 NTU.



Conformidade normativa

A 1SO e a EPA dos EUA sao as duas principais organizacoes que
regem os critérios de concepcao de um turbidimetro e estabe-
lecem especificacdes ou mesmo normas para a medicao de
turbidez. O cumprimento de uma destas normas tem uma base
regional. Por exemplo, os Estados Unidos da América, junta-
mente com alguns outros pafses da América Central e do Sul,
Australia e partes da Asia, seguem as normas da EPA dos EUA.
A Europa, Africa, bem como alguns paises asiaticos sequem as
normas da ISO 7027.

A escolha de uma fonte de luz

A'ISO 7027 exige a utilizagdo de uma fonte de luz infravermel-
ha; enquanto a EPA dos EUA exige a utilizacdo de uma fonte de
tungsténio ou "luz branca". Ap6s avaliacao e aprovacao, a EPA
dos EUA também permite a utilizacao de outras fontes de luz,
tais como LED vermelhos e lasers, numa base caso a caso.

E de notar que é necessario ter leituras conformes com os
regulamentos somente quando se esta testando para efeito
de relatorios regulamentares. Nestes casos, uma autoridade
local pode aconselhar o utilizador sobre os seus requisitos de
relatorios.

Essencialmente, todos os turbidimetros disponiveis foram con-
cebidos para cumprir com as diretrizes estabelecidas por uma
destas organizacoes. Existem muitas aplicacdes de controle de
processos para turbidez fora do ambito dos relatérios regula-
mentares.

Em conformidade

comalSOecoma
EPA dos EUA

A Lovibond® oferece uma variedade de diferentes fontes de luz
para a medicao de turbidez. Elas satisfazem diferentes requisitos
regulamentares. Embora estas fontes de luz sejam aprovadas
por regulamentacao, espera-se que produzam resultados ligei-
ramente diferentes. Dependendo dos seus objetivos, vocé po-
dera encontrar o melhor turbidimetro para a sua aplicacao.
Escolha o instrumento com a fonte de luz que melhor funciona
para a sua aplicacao.

Guia de seleccdo para as diferentes versées de fontes de luz da Lovibond?®.

(WL = luz branca; IR = infravermelha; RED = luz vermelha; L = laser)

Aplicacdo Boa

Conformidade com a US EPA -

Conformidade com a ISO -

Remocao de cor WL
Nivel mais baixo de luz dispersa WL
Deteccao de sélidos dissolvidos IR

Otimizacao de filtracdo WL

Melhor Otima

- WL, RED, L
- IR

RED, L IR

RED, IR L

RED, L WL

IR, RED L



Nossas solucdes para vocé

Siga as suas necessidades para o seu turbidimetro perfeito
-

Com tantas opcdes, seleccionar o melhor turbidimetro para as suas necessidades é uma escolha dificil.
Algumas coisas fundamentais a ter em mente ao considerar as suas opgoes sao:

e Efetuarei medicoes para a elaboracao de relatérios de conformidade?
Em caso afirmativo, certifique-se de que o turbidimetro selecionado cumpre com a norma
(ISO ou EPA (EUA)).

¢ Onde realizarei as minhas medicoes de turbidez?
Temos instrumentos concebidos para uso em laboratério, fabrica, campo, ou em processo

o Certifique-se de que o instrumento escolhido foi concebido para funcionar da forma como sera
utilizado.

e Quais as caracteristicas da sua amostra?
E colorida, tem um valor esperado, existem particulas de sedimentacao rapida?
Dé prioridade aos requisitos e caracteristicas técnicas. Algumas caracteristicas e capacidades
serao mais importantes para vocé do que outras. Saiba o que é mais importante e concentre-se
nessas necessidades.

Apenas 3 passos - escolha a melhor solu¢ao de turbidez para vocé

determinar as suas determinar as suas
necessidades gerais funcoes desejadas

Conformidade m

determinar as suas
necessidades técnicas

* 1SO e Agua potavel
° EPA e Aguas residuais
e Caldeira/ Dados

; Armazenamento de dados
T At Agua de resfriamento ° )
Uso Primario . Pigcina e Spa e Transferéncia de dados
o Porttil ¢ Monitoramento ambiental * Interface de dados
e Laboratério

e Processo / On-line

Utilizacdo / Aplicacdo
e Instrucdes na tela
e Multi idiomas

Especificacoes e Conformidade com as BPL
e Protecao IP TB211 IR
L]

Medicao Tipo da tela T|’33_50

¢ Faixa de medicao Energia Série PTV
e Faixa ideal de medicao e Fonte de energia

e Limite de deteccao ® Requisitos de energia

e Resolucao exibidaa
Confiabilidade

e Precisao

o eRepetibilidade



Primeiro passo: determinar as suas necessidades gerais

TB211 IR v
TB350 v
Série PTV v

Portatil Laboratorio
4
v v

Processo /
On-line

Segundo passo: determinar as suas necessidades técnicas

Principais caracteristicas | TB211 IR TB350 Série PTV

Fonte de luz

Método

Unidades de visualizacdo

Faixa de medicdo

Resolucao

Precisdo

Repetibilidade

Nefelométrico

NTU

0-1100 NTU

0,01-9,99 NTU: 0,01 NTU
10-99,9 NTU: 0,1 NTU
100-1100 NTU: 1 NTU

0,01-500 NTU: £ 2,5 % MV
ou+ 0,01 NTU
500-1100 NTU: £ 5 % MV

+1 % MV ou=+0,01 NTU

Terceiro passo: determinar as funcbes desejadas

Tela

Registrador de dados

Interface
Formato dos dados

Instrucdes na tela

Interface multi idiomas

Modo de leitura

Opcdes de economia
de energia

Alimentacao

LCD, retro iluminada

125 conjuntos de dados

Micro-USB
Ccsv

Unica

Desligamento automético

9V bateria

IR, WL

Nefelométrico
(Multipath 90° BLAC®)

NTU, FNU, Graus, mg/L Kaolin,

mg/L PSL

0-4000 NTU

0,01-9,99 NTU: 0,01 NTU
10-99,9 NTU: 0,1 NTU
100-4000 NTU: 1 NTU

<+ 1,8 % MV + luz difusa

<+1% MVou=0,01NTU

Tela de toque colorida

250 medicoes, todos os dados
e eventos de calibracao/
verificacao

USB-C, USB-A
(@Y
v

v

Unica

Média de leituras
Sedimentacéo répida

Desligamento automético
Desligamento automético
da luz da tela

Modo de espera

4 x pilhas AA

Pacote de pilhas NiMH
Adaptador de rede

Agua Aguas Agua Piscina  Monitoramento
potavel  residuais Industrial e Spa ambiental
v v v
v v v
v

PTV1000: IR, WL
PTV2000: Red LED
PTV6000: Laser

Nefelométrico

NTU, FNU, mNTU, TE/F, mg/L
PSL, mg/L Kaolin, Graus,
Propria

PTV1000/2000: 0-100 NTU
PTV6000: 0-20 NTU

0,0001 NTU
(intervalo, dependendo)

0-10 NTU: £ 2 MV
10-100 NTU: £ 4 % MV

<+ 1 % de leitura

Tela de toque colorida

taxa de registo de dados
selecionavel pelo usuario

de 15-sec, 30-sec, 1-min,
2-min, 5-min, 10-min, 15-min
(por padrao), 1-hora, 4-horas
Micro-USB, Bluetooth® opcional
Csv

v

v

Continua

N/A

100-240 V/50-60 Hz



L

Q Compreender as interferéncias

Por mais que a turbidez possa parecer simples,
a primeira vista, é importante compreender as
possiveis influéncias e interferéncias para a obte-

» ncao de resultados mais confiaveis. As leituras

de turbidez nem sempre sao estaveis e podem
flutuar. Na maioria dos casos, a causa para isso
nao é um instrumento defeituoso. A maioria das
particulas em suspensao nao sao, idealmente,
esféricas. Diferentes orientacdées de uma parti-
W cula assimétrica podem causar pequenas flutu-

u acoes nas leituras, uma vez que a luz incidente

pode atingir particulas em diferentes posicoes.
F O estabelecimento de médias de sinal e medi-
coes repetitivas sdo Uteis para obter leituras con-
" fidveis. As fortes flutuacoes de turbidez podem
& resultar de interferéncias baseadas em efeitos
fisicos ou contaminacoes e danos materiais.

Abaixo estd uma lista das interferéncias mais comuns que os usuarios devem estar cientes ao medir a turbidez.
Os nossos instrumentos sdo projetados para mitigar estas interferéncias o tanto quanto possivel.

Bolhas de ar

Cor

Sedimentacao
de particulas

Escamacao
e incrustacao

Condensacao

Luz dispersa

O que é / Porque acontece

As bolhas séo causadas principalmente
pela adicao de ar a uma amostra, por
exemplo, ao agitar o frasco de amostra.

A cor é principalmente um "parametro
estético" e é frequentemente causada
pela decomposicado de matéria organica.
Mais comum em aguas superficiais, mas
pode estar presente também em aguas
subterraneas.

Algumas particulas sao muito grandes e
pesadas para permanecerem em suspen-
sao e decantam.

Mais comum em amostras com valores de
turbidez superiores a 20 NTU.

A escamacao é geralmente baseada em
cdlcio e forma um revestimento mineral
em uma superficie. A incrustacao é a
acumulacao de material inorganico ou
biologico sobre uma superficie, muitas
vezes entendida como "lodo".

Agua que se acumula no exterior do
frasco da amostra. Ocorre quando a
umidade no ar entra em contato com uma
superficie mais fria do que o ar.

Qualquer luz que chega ao detector e que
nao proveniente da amostra é definida
como luz dispersa. Exemplos sao reflexos
internos ou reflexos no vidro e a fuga de
luz para a cdmara da amostra.

Impacto nas leituras

As bolhas refletem a luz e podem ser um
erro significativo que causa leituras mais
elevadas se nao forem eliminadas.

A cor na amostra absorve a luz incidente
e provoca falsas leituras baixas. Observe
que os instrumentos com uma fonte de
luz infravermelha nao estao sujeitos a
esta interferéncia.

Pode causar a estratificacao de uma
amostra e causar falsas leituras de
turbidez baixa ou alta.

Estes sao geralmente mais preocupantes
no monitoramento de processos.

Os materiais resultantes de escamacoes
ou incrustacoes podem descolar-se das
superficies e causar picos nas leituras de
turbidez que nédo sao representativos da
amostra.

A condensacéao pode refletir luz e pode
produzir um erro significativo que causa
leituras mais elevadas.

Pode causar um erro positivo na
medicao da turbidez.

Como eliminar

Deixar a amostra repousar
apo6s a mistura.

Desgaseificar a amostra.

Utilizar uma fonte de luz
que nao seja afetada pela
cor, por exemplo, infraver-
melha.

Usar o modo "Sedimen-
tacdo Rapida" com o
TB350 ou realizar multiplas
medicoes.

Verifigue a tubulacao dos
seus sistemas de agua.

Deixe a amostra ajustar-se
a temperatura ambiente.

Limpar os condensados
usando panos isentos de
fiapos.

Evitar qualquer dano, suji-
dade e arranhdes no vidro.

Indexe o seu frasco.

Utilizar éleo de silicone para
medicoes de baixa turbidez
para remover micro fissuras.

Utilizar turbidimetros com
armadilhas de luz (por exem-
plo, a tecnologia BLAC®).



Lovibond® tem esta-
belecido padrées em
andlises de agua e cor
ha cerca de 140 anos

Desenvolvemos padroes e
instrumentos analiticos que
tém um valor significativo no
campo de andlises de dgua e
medicao de cores. A lealdade
dos clientes é particularmente
importante para nés. E por
isso que as necessidades dos
nossos clientes sao incorpora-
das em todas as nossas tecno-
logias, o que contribui signifi-
cativamente para o sucesso da
nossa marca.

Temos na nossa equipe de
pesquisa e desenvolvimento
0s especialistas mais reconhe-
cidos do mundo no parametro
turbidez. Juntos trabalhamos
em solucdes inovadoras para
os desafios mais prementes na
medicao da turbidez.

Basta descobrir o mundo dos
produtos Lovibond® e encon-
trar o instrumento e as nor-
mas certas para o seu propo-
sito.

Evolucao dos instrumentos

Mais de 25 anos

de experiéncia em turbidez

°
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Medicao de turbidez



Turbidimetros portateis

Medigéo com luz
infravermelha a wum

dngetlo de 907 TB211 IR

para medicoes rapidas e faceis
-l

e Cumpre 0s requisitos da norma ISO 7027
e Leve e completamente portéatil — ideal para o campo

Transferéncia de dados simples via interface USB

Calibracao rapida e facil com padrdes preparados

Porqué comprar
e Baixa manutencao, permite a realizacao de até 600 testes
com uma Unica bateria

e Padroes primarios T-CAL® baseados em formazina prontos
para o uso e de utilizacdo simples

Interface USB e O visor retroiluminado facilita a visualizacao dos resultados,
mesmo em ambientes escuros

Farxa de 100 NTU e Instrumento ideal para medicdes de rotina = 1 NTU
Cédigo de pedido: 266030

4 Boas praticas para a medicio de turbidez

Comparacao de resultados de diferentes instrumentos

As leituras de turbidez dos seguintes instrumentos nao podem ser comparadas:

¢ Instrumentos que utilizam diferentes fontes de luz: IR # WL

e Instrumentos que utilizam diferentes métodos: nefelometria # atenuagao

e Instrumentos calibrados com diferentes padrées de calibracao

e [nstrumentos que utilizam o método da razao (ratio) e aqueles sem este método

Utilizacdo correta das cubetas de amostra Posicionamento das cubetas Limpeza das cubetas
— -
= i)
@ e ol : 9,
U ﬁ 5 A \éo
)
correcto errado i !
Encher a amostra de dgua até a mar- Segurar as cubetas pela tampa para Lavar bem as cubetas com agua
ca na cubeta. A dgua normalmente evitar sujidade e impressoes digitais desionizada apds cada medicao.
nao enche a cubeta com uma super- no vidro. A contaminacao no vidro Limpar com detergente de laborato-
ficie plana de 4gua, mas sim com pode ser removida com um pano sem  rio e enxaguar com agua desioniza-
uma curva. O ponto mais baixo da fiapos. A indexacao da cubetas pode da. Limpar a contaminacao pesada
amostra de dgua deve estar ao nivel ajudar a obter a melhor posicao para com solucao de HCI 1:1 sequido de

da marca. medicdes precisas. enxagues multiplos.



Elirinagdo da lez dispersa
pela armadilha de absorgido
de [z (BLAC®)

Detecgdo TB350 IR e TB350 WL
nerelomdlrica ‘ para precisao de laboratério

Mueltipath - -
- como solucao portatil
L

Sistema Sptico
com Z‘ecno/ogfd
de pohz‘.‘a pcz‘elft -
eada

e Disponivel com LED de infravermelhos e luz branca

e Tela de toque facil e colorida, interface do usuario que
proporciona procedimentos guiados e animados e gestao
de dados descomplicado

e Interface grafica multi idiomas
e Oferece uma preciséo superior em turbidez baixa e alta

Porqué comprar
e Combina um sistema 6ptico de ultima geracdo com a facili-
dade de uso e flexibilidade

e Deteccao nefelométrica a 90° em toda a faixa de medicao
de 0,01 a 4000 NTU

Multipath e Alerta visual se a leitura estiver fora da tolerancia
90° o Optica de alto desempenho para garantir a precisao
e Fornecido pronto para usar com cubetas de amostra, 6leo de
e’. AC@) silicone e padrées de calibracao T-CAL®.

e 3 modos diferentes: Simples, Média de leituras,
Sedimentacao Rapida

Procedirentos

3&(/‘4405 e

animados Tela 2dti/ Codigo de pedido TB350 IR: 194300
completamente colorida Codigo de pedido TB350 WL: 194310

——

Aqui vocé -
pode aprender
mais sobre o
TB350

Transferéncia de dados facilitada

Plug & Play: Compartilhe os seus resultados de medicao via flash drive USB:
basta ligar o dispositivo na porta USB-A na parte traseira da unidade

Tudo o que precisa em uma maleta
-

E pegar ou largar: O turbidimetro TB350 é ideal para uso portatil em aplicacoes de
campo como monitoramento de sistemas de distribuicdo de dgua e laboratérios que
testam uma ampla gama de amostras.

e Conjunto de padrdes de calibracao e verificacdo T-CAL® prontos para o uso
¢ Oleo de silicone

e Pano de limpeza

e Escova para frascos de amostra

e Cubetas de amostra com tampas pretas

e Chave de fenda

e Pilhas AA

e Revestimento de plastico utilizavel como bandeja

e Dimensao do instrumento: 225 x 155 x 83 mm (C x Lx L x A)




Padroes de turbidez

Padroes T-CAL®

com base em formazina para turbidimetros

Os padroes de turbidez T-CAL® da Lovibond® séo uma formu-
lacao estabilizada de formazina. S&do padrdes primarios e estao
em conformidade com a ISO e a EPA dos EUA.

Os padroes T-CAL® podem ser utilizados para verificar e/ou cali-
brar qualquer turbidimetro (incluindo instrumentos Hach®).

g - —

Volume

Padréo unico

Porque os padrdes T-CAL®, em qualquer nivel de turbidez, sao
estdveis durante muito tempo, estao disponiveis numa grande
variedade de embalagens e tamanhos prontos a usar. Isto poupa
ao utilizador um tempo significativo na preparacao dos padroes
e elimina a hipdtese de uma calibracdo inadequada devido a
erros de diluicdo. Os padrdes de turbidez T-CAL® t¢ém um longo
periodo de validade e ndo ha preocupacdes sobre a degradacdo
em ambientes climatologicamente dificeis.

Padrées Unicos para todos os turbidimetros

Obtenha toda a gama de padrées primarios de turbidez base-
ados em formazina para turbidimetros de qualquer fabricante
com a nossa série T-CAL®. Prontos para usar, preparados numa
grande variedade de tamanhos de embalagens.

e Solucdo estabilizada com longa vida util

Mistura exata. Prevencdo de erros de medicao devido

a preparacao

Em conformidade com as normas ISO 7027 e EPA dos EUA
Cobre uma ampla faixa de medicédo, de < 0,1 a 4000 NTU

T-CAL®-Standard <0,1 NTU 125 mL 48012012
T-CAL®-Standard 0,3 NTU

T-CAL®-Standard 1,0 NTU 125 mL 48011112
T-CAL®-Standard 5,0 NTU

T-CAL®-Standard 10 NTU 125 mL 48011212
T-CAL®-Standard 20 NTU 125 mL 48012312
T-CAL®-Standard 100 NTU 125 mL 48011512
T-CAL®-Standard 200 NTU 125 mL 48011612
T-CAL®-Standard 800 NTU 125 mL 48011712
T-CAL®-Standard 1000 NTU 125 mL 48011812
T-CAL®-Standard 4000 NTU 125 mL 48012912

Volume Cédigo Volume

500 mL 48012050 1000 mL 48012099
500 mL 48011050

500 mL 48011150 1000 mL 48011199
500 mL 48012250

500 mL 48011250

500 mL 48012350 1000 mL 48012399
500 mL 48011550

500 mL 48011650

500 mL 48011750

500 mL 48011850

500 mL 48012950




Conjuntos de padroes

para instrumentos
T-CAL®-Standard Set <0,1/20 NTU, cada 2x1000 mL 48019399 Hach®

Conjunto de padrées Quantidade do conjunto Cédigo

T-CAL®-Standard Set  <0,1/20/200/ 1000 /4000 NTU, cada 125 mL 48019712 . .
Obtenha o conjunto perfeito

T-CAL®-Standard Set  <0,1/20/200/ 1000/ 4000 NTU, cada 500 mL 48019750 para o seu instrumento
Hach®. Escolha a composicdo
T-CAL®-Standard Set <0,1/20/100/800 NTU, cada 125 mL 48019412 apropriada para satisfazer os
seus requisitos.
T-CAL®-Standard Set <0,1/20/100/800 NTU, cada 500 mL 48019450 .
e Estabilizados, prontos para
T-CAL®-Standard Set ~ 10/20/100/800 NTU, cada 125 mL 48019512 Usﬁ; edcom longo prazo de
valldade
T-CAL®-Standard Set 10/20/100/800 NTU, cada 500 mL 48019550 e Em conformidade com a
ISO e a EPA dos EUA
HACH® é uma marca registada da Hach Company, Loveland, Colorado. A utilizacdo da marca registada da HACH® nao implica qualquer afiliacdo e Sem contacto com ingre'
com ou aprovacao pela Hach Company relativamente a formulacéo, teste ou compatibilidade destes produtos para utilizagdo nos espectrofotémetros dientes fortemente perigosos

da marca HACH® ou outros instrumentos ou sistemas. N X
e Em concentracdes precisas

N o ) para instrumentos
Padrées T-CAL® em conjuntos preparados especificos

para turbidimetros Lovibond®

Conjunto de padroes de turbidez estaveis de formazina pri-
maria em frascos selados, preparados em concentracdes pron-
tas para usar para assegurar uma verificacdo e/ou calibracéo
rapida e segura do instrumento. Todas as concentracoes sao
verificadas sob rigorosas especificacdes de controle de qualida-
de e estdo em conformidade com as normas ISO e EPA dos EUA.
Este conjunto fornece todas as concentracoes necessarias para
calibracéo e verificacdo dos turbidimetros TB350, TB211 IR e
TB300 IR.

Os padroes sao fornecidas em frascos selados, eliminando
qualquer necessidade de preparacao e evitando o contato com
produtos quimicos perigosos.

e Poupar tempo e eliminar erros — nao ha necessidade de
diluicao

e Padroes primarios baseados em formazina aprovados pela
ISO e EPA dos EUA

o Oferecidos em concentracdes especificas para instrumentos
Lovibond®

e Longa vida util de mais de 1 ano a 5-25 °C

Padrbées para instrumento Caodigo
<0,1/20/200/800 NTU para TB211 IR & TB300 IR 194150
5,0/20/800 /2000 /4000 NTU for TB350 WL 194152

5,0/20/800/4000 NTU para TB350 IR 194154



Turbidimetros

Nano Filtracao /
Osmose reversa

Filtracdo
Convencional

Filtracao

Micro & Ultra

>1.000 nm 100 nm - 1.000 nm

de processo

o\e

QAAE
1
——

7ela 3rande e retro lurinada -
a Zela de fo?ae Foi concebida
para Ser vista a até |s pés

de distdncia

PTV1000 PTV2000 PTV6000

Série PTV

para medicao de turbidez on-line
-

e O sistema protegido elimina erros comuns
e Construcdo e instalacao simples
* F4cil calibracdo e verificacao

e Unsuperavel baixa vazao de 30 a 150 mL/min
(70% menos do que outros dispositivos)

e O detector imerso e a Optica aquecida evitam a condensacao
perturbadora da dptica

Porqué comprar
e Padroes primarios baseados em formazina T-CALplus®
para simplificar a calibracao e a verificacao

e Acabaram-se as complicadas acoes de configuracao
e as tentativas de instalacao sem fim

e Eliminar a interferéncia de bolhas e 0 manuseio complicado
e Fontes de luz LED estaveis, duraveis e sem desvios

Precisdao ¢ A faixa de medicao primaria em dgua potavel
insuperdvel para ¢ de 0,0001 a 100 NTU

amostras de baxa

2urbidez

l

Instrumento Caédigo

PTV1000 IR basico 6125683
PTV1000 IR com indicador de fluxo e Bluetooth® ‘ 6124684
PTV1000 EPA/WL bésico 5135683
PTV2000 EPA/WL com indicador de fluxo e Bluetooth® ‘ 6134684
PTV2000 EPA/Red bésico 6145683
PTV2000 EPA/Red com indicador de fluxo e Bluetooth® ‘ 6144684
PTV6000 EPA/Laser basico 6155683
PTV6000 EPA/Laser com indicador de fluxo e Bluetooth® 6154684

opcional para todos os modelos da série PTV

Sistema de montagem de painéis de instalacdo, um lugar 19806-088
AQUI vOcE para tudo
qui vocé pode
aprender ainda 5 Gestor hidraulico, gestao de amostras simplificada 19806-056
mais sobre o PTV ! T
¥ Armadilha de bolbhas Interfaces digitais Anybus (Profibus DP, Modbus ou Ethernet TCP) ‘

integrada para wuma
medigdo Sem
problemas



A estabilidade dos padroes de formazina para verificacoes e calibracoes
de turbidimetros tem sido uma questao de longo prazo para 0s uUsuarios. -
Dependendo da concentracdo desejada, as diluicoes de uma suspensao d

de formazina podem necessitar de descarte em tao pouco tempo quanto Pa roes PTV
24 horas. Os padroes de turbidez de Lovibond® superam estes problemas
de estabilidade devido a uma férmula estabilizada de formazina disponivel
em diferentes tamanhos e embalagens.

Padroes T-CALplus®
para a série PTV o = |
- L e & / SAeM‘a interfe— .
I - ‘ ‘ réncia de bolhas:
il — . N embalagem selada
= =t —eEE— :?*1., avdcuo
TR o ——
CO’)&X&‘O ;. - = : 7-\.\ ‘—\/
i r( : | Facil de pusturar

- basta apertar

/ Durdyvel e Sejaro,
Sen contato
com o padrdo de
Formazina

A medicdo da turbidez do processo nunca foi tao facil: Padra ol
Os padroes T-CALplus® sao padroes primarios Unicos, adrao odigo

para mais detalhes

com base numa formulacao estabilizada de formazina. 0,30 NTU, 350 mLem bolsa 48010035 ; ;  por favor descarregue
) FaRsy 0 nosso folheto
1,00 NTU, 350 mL em bolsa 48010135 ey, "T-CAL® Standards”

e Em conformidade com as normas ISO & EPA dos EUA

« V&m prontos para o Uso: 5,00 NTU, 350 mLem bolsa 48010235

padroes para calibracdo de 5,0 NTU e 20 NTU
padrdes para verificacdo de 0,3 NTU e 1,0 NTU

e Kit e solucdo de limpeza especial para garantir resultados
correctos

Calibracao dos instrumentos PTV

Mais facil e mais seguro do que nunca: Basta ligar o padrao T-CALp/us®
ao instrumento, pressionar o botdo de calibracao e iniciar a calibracao:

e Esvaziar a cdmara de medicdo com a valvula de drenagem.

e Preparar o padrao Lovibond® T-CALp/us®: Misture-o simplesmente
pressionando.

e Conectar o padrao Lovibond® T-CALp/us® através do tubo de calibracdo
com o ponto de servico do instrumento.

e Pendure o padrao.

e Agora a solucao encherd completamente o corpo de medicao.

e No final, uma anotacao é adicionada aos registros de calibracao.

o [ requerido que a inclinacao ou ganho da calibracdo esteja dentro
de um factor de 0,5 a 2,0.

e O saco de solucao de calibracdo pode ser utilizado para recolher a solucao
de calibracao para reuso ou descarte.

e Nao haverd contato direto com a solucao de calibracdo durante todo
o procedimento.




Saiba mais

Acessorios
-
Instrumento Produto
Basico Cubetas com tampa preta, conjunto de 12
Pano de limpeza
Suporte de cubetas para 6 cubetas redondas @ 24 mm
Escova de limpeza, 11 cm de comprimento
Oleo de silicone
TB211 IR Tampa da camara da amostra
Bateria 9 V
Cabo USB 1,5 m
Certificado de calibracdo de fabrica ISO 9001
TB350 IR/WL Fonte de alimentacao série TB

Pilhas (AA), conjunto de 4

Cabo USB-C de 1 m, USB-C para A

Pagina Web da Lovibond®

Video tutorial

Descubra o portifélio
de produtos da Lovibond®
e muito mais com um

clique.
Tintometer GmbH The Tintometer Limited
Tel: +49 (0) 231/94510-0 Tel: +44 1980 664800
sales@lovibond.com water.sales@lovibond.uk
Alemanha Reino Unido
Tintometer China Tintometer South East Asia
Tel: +86 10 85251111 ext. 330 Tel: +60 (0)3 3325 2285/6
Customer Care China: 4009021628 lovibond.asia@tintometer.com
Fax: +86 10 85251001 Malasia
chinaoffice@tintometer.com

China

Alteracdes técnicas sem aviso prévio.
Lovibond® e Tintometer® sdo marcas comerciais do grupo de empresas Tintometer

instrumentos.

Tintometer Inc.

Tel: +1 941 756 6410
sales@lovibond.us
E.UA.

Tintometer India Pvt. Ltd.

Tel: 1800 102 3891
indiaoffice@lovibond.in
india

A marca e os logotipos Bluetooth® sdo marcas registradas de propriedade da Bluetooth SIG, Inc.

Lovibond®water Testing

Codigo
197655
197635
418951
380230
194295

19801100
1950012
19802509
999765

19820-170

1950025
19820-081

A maneira mais facil de ver como
funciona. Basta ver os videos e
descobrir como utilizar os nossos

Tintometer Espanha
Tel: +34 661 606 770
sales@tintometer.es
Espanha

Tintometer Brasil

Tel: +55 11 3230 6410
sales@tintometer.com.br
Brasil

Lovibond

www.lovibond.com



